


મા રાજ્યના ઝેળવણી ખાતાખે પ્નામ ગુ 


તથા લાચબ્રેરી માટે મ'જુર કરેલું, 
હરિ. . 
સાછેશાન. 4 
( ધોરણુ પાંચમા માટે. ) 


લેખક, 
૩.11 1057૪ & 1. 4. 17180017, 
(/૮7”164610?* .7/002 કત. 


તાદ 








૬-૧૫૪... 


પ્રકાશક, 
શિવાભાઇ મનોરભાઇ પટેલ, 


શિક્ષક-નાર. તા. પેટલાદ, 


ક્ક્ટ્ટવ્કઝકઇ 


અને 
મણિશ'કર્‌ નેઇતારમ પુરોહિત. 
ઉપજોક્ષક-નાર્‌* તા. પેટલાદ. 
સોાલએજ ટ-મેશમ લદ્મીલા લ, મોહનલાલ, પરીખ અને કપની, 
વડોદરા રાજ્યતી સરકારી ખુકડેપેના પ્રીંટસ-* 
પખ્લીશ્ષસં અને ક'દ્રાકટસ-વડે ૬ર્‌ા# 








 ભાવૃત્તિ ત્રીજી, પ્રત ૧૦૦૦, 
સ તત્‌ ૧૬૫૭૩. સતને ૧૪૧૭૪, 
કિ'શત ત્રણ આના. 
પાકર 'શ્રક્ાનડુન ન 


થા અાપતન્સુજાનુત્ાદ, 





નપ સયાજ શુભ ગુણુવ'તા (૨) રક. 

સુંદર્‌ તન અતિશય સુખકારી, નિમેળ કાન્તિ સિ મનહારી, 
મ'દહાસ્ય મુખપશ્મ વિલસતું શબ્દ સુબાર્સ ઝરતા.......*. ૯પ. 
ઉર્‌ વિશાળ કરે દીર્ધ દયાળા, ભૂપ રૂપ ગુણુવ'તા ભાળ્યા, 
સાનવાન મતિમાત મડીપવતિ, દેશ દાઝ કિલ ધરતા... ..*.૦૦-૫ . 
કરકમલે કમલા કેક્ષકાતી, સુપ્મ કમલાસનત જા ઉભરાતી, 
સનીતિઉર વસતી નિશવાસર, પરદઃખ નિય પરહરતા ... ......૬પ- 
યશ ગણી નિજ પળ્ન બરાબર, પ્રતિદિન નિપાત તત્પર, 
સાન દાન દઇ સુમતિ સુઝાડે, દીધ જીવે! જરાવતા...... --€૫. 


ધતા, તારા 
મ્ડેમાનતોને સ્વાગત ( પ્રેમન! પુષ્પે। ). 


રાગ-મજલમ 
સુત્રાસિત પુષ્પ મુક્યાં છે, સુવું ટાટ કોરામાં, 
હદય ઉરેમી તણું વારિ, સિંચ્યું છે હાર તોરામાં (૩) 
માનસસરનાં કમળ આ છે, માનો લો આપ મ્હેમાનો, 
સાહેબ શાણા સ્તીકારોને, ખીલેલા પ્રેમનાં પ્રષ્પો. (3) 
કસુમ કળીખા ખીલેલી આ, સુમધી ગુચ્છ આ તાન્ન, 
કુટુંબ જન સવે હો સાન્ન, વધે તમ વેલી સમ માઝા. (2) 
શિશુની જ્રુદ્ર આ સેવા, મ્હેમાનો મેરૂ સમ માનો, 
સાહ્દેવ શામાં સ્તીકારોતે, ખીલેલા મેમાં પુષ્પો. (ડ)' 
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સૂઝરાત વિચાપીડ સંથાણય 
[ શગરાથી જોપીરાઉટ વિમાશ ] 


અસામા ૫૭૧૦૨૩. લર્માવા 


વિષ્વ 7; ૪%. ૮7" ₹ 





"૬૦ 10011010 4 
વડોદરા રાજ્યના કેળવણી ખાતાએ ઇતામ તથા 
ફે માટે મ'જીર ર. 


( ધે!રણ પાંચમ! શર ,) આ 
ર 
ડે 
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પકાર. 
શિવાભાઇ મતેરભાઇ પટેલ, 
૨હ્ાડ- ક વા. પેઢડા૬- 


દ 


હ. 
રટ જ 
ન 
ક. 
કૂ હી 
મુ 
7# 
ર્જ 
“જમન 


છિ ૧ ક 
દિ શે ક 
શિ. 
૪૦૮4 2 


મણિશકર ને ઇતા હમ પુરોહિત. 


ઉર્પાર હક “નાજ, તા. પેટલાદ, સ 


પ 
શ છ્‌ 


ઝક 


સોલ એજ ટ-મેશર્સ લદ્મ!લાલઇ, મોડનતલાલ, પરીખ અને 
ક'પતી, વડેદરા રાજ્યની સરકારી ખુકડેપેના પ્રીટર્સ 
પખ્લીશસ અત ફટાકટસ-વડે।દર્‌ા? 


રે હ 


કા ફે 
આવૃત્તિ ત્રોજી પ્રત ૧૦૦૦ ટ્ર 

સવત્‌ ૧૬૭૩. કી સત ૧૯૧૭ 
ક આના. ન 
11101111111 8 


ક 






પણિ દાદ 


નક, 





૧-૫, ૫.૫૧૫. ૧-૫ ૧-૫ “5%,” -૧- ૪૫૧. 


હિદી સરકારતા સન ૧૮૬૭ ના રપ મા આડટ મુજબ 
રચનારે સર્વ હછ સ્વાધીન રાપ્યા છે. 


#" *,# 
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અમદાવાદ--પીરમસા રે) ઉપર્‌ નિમેળ પ્રિટિમ પ્રેસમાં 
લલ્લુભાઈ ઇશ્વરભાઈ ત્રિવેદીએ છાપયું. 





શ્રી. 
પ્#સ્તાવન. 


આવા તાતકડા પુસ્તકને પ્રસ્‍તા!ઃકાતી જરૂર નથી, છતા 
ખમારે રૂટી નિયમાનુસાર કહેવું જઇએ કે પુરતકો ગમે તેવાં ઉત્તમ 
પદ્દેતિનાં હોય, ઉ'ડા જ્ઞાતથી ભરપુર હોય, 3તમ સૈથીયી તેયાર કરવામ! 
આવ્યાં હોય કે જેથી રિષ્યતે તેમજ :થક્ષકતે સરળ થઇ પોતાનું 
કાય" કરવાને ઉપમોગી જષ્ાય; તે! પષુ લેખકના હૈતુતી સફળતાને! 
સપૂણુ આધારતો અભ્યાસકો ઉપરજ છે. પુરતકમાં આપેલી હકીકત 
કાળજી પૂ્મક વાંચવી, વાંચીને તે બાબત ઉપર્‌ સારા સારતા વિચારે 
કરવા, અતે છેવટે તેને સારી પેઠે મતમાં ઘટાવવીં એ અભ્યાસકન્‌ 
કતબ્ય છે. જે અભ્યાસકતામાં આ ખૂખી ત હોય તો ગમે તેવે! 
શ્રમ કરી પુસ્તકતે સાદી અતે સરળ ભાષામાં ગે્‌વ બતાવ્યું હોય 
તો પણુ તેતો હેતું સફળ થતો! તથી. આ પુસ્તક કાંઇ અપૂર્વ 2 
અધ્તિય નથી, પરતુ શિષ્ય શિક્ષક વગને પોતાના કાર્યમાં ડાંઇક 
સરળ થઇ પડે તેવા હેતુથી અને તેવીજ રોલીથી તેમતી પાસે* *ે 
સુંય વસતુ મૂકાયલી છે તેમાં કાંઇક વધ ધટ કરી પ*તોત્તર રૂપે 
તયાર કરવા લેખકોએ પોતાને બનતો પ્રયાસ કર્યો છે. વાંચત 
માળાની પાંચમો ચોપડીમાં આવેલા સૃછિજ્ઞાનતા પાડે ઉપરાંત 
પદાથ વિસ્ાતશાજ્ન, ર્સાચનશાન્ત, વનસ્પતિશાસ્ા, પ્રાણી 
વર્ણન; ઈંદ્રિચ વિસ્તાનશાસ્, વગેરે ત્રથે માંથી ઉપપષેોગં 
ખાભતો ધમવવા લેખકો ભૂકી ગયા તથી. જેથી આશા છે ક 


ન 


શિષ્ધ શિક્ષક વગને ૧૪ 3પયે(? થઇ "દળે, આમાં આપેલા 
પ્રશ્નો પર્રક્ષક પહદતેતા છે. જેથી યેગ્ય પ્હર “કે શીખવ્યા 
ખાદ આનો મતેોયતન--પુતગવર્તત તરીકે ૯૫ મ કર્કાથી શિક્ષણુ 
વધુ ફળદાયક નિવડશે એે વિ: રેથ છે. હુ. ર 11ી પરીક્ષામાં 
જુદા જદા દછિ બિ'દથી પૃછાધ 1ત્રભિજ્ઞ “૦ લેને પણુ આમાં 
સમાવેશ કરેલો હો આશા છે ક લ બધુએોાતે વધુ 
ઉપગ્ોગો થઇ પડશે. છેવટે આ પસ્તકતો વિધ ખા અને શિક્ષક 
'ખ્ધુઓ ખહેળા પ્રમાણુમાં સદુપયોમ કરશે એવી અભિલાષા 
રાખીને લેખક વિરમે છે. મસ્તુ ! 


આળલૂત્તિ ત્ીજી--આ નાનકડા પષણુ ણેપયોગી પુસ્તક ( સૃ- 
ષ્િસ્ાન )તી ધણીજ ટ્રક મુદતમાં આ ઝોજી આવૃત્તિ સુધારા 
સાથે બહાર પાડવા અમોને અમારા કદરદાન શિક્ષક બ'ધુએ એ 
જ્ઞાગ્યશશાળી બનાવી જે તક અપી અમાર કાર્યને ઉત્તેજન આપ્યું 
છે તે માટે તેમાના ગમાભારી છીએ. 


નિક ગાર્ક સ'વત્‌ ૧૪૭૩ લેખક અને પ્રકારાક 
ર2ય તૃતિયા- 
મ. નાર્‌ શિવાભાઇ અને મણિશ'કર્‌, 


પ 


--અભિપ્રાયો- 
ર1. શ્વિવાભાઈ અને મણિશ કર્‌. 
તમારા તરફથી સૃછિત્તાનની ૨-૩-૪-૫-૬ ધેરગુ માટેતી 
ચેપડીએ આવી. હું તેમાંતા ધમો! ભાગ વાંચી ગયે છું. એક દર 
હકીકત ધણી સારી ભેગી કરી છે, અતે તે પદાથ પાઠો 
માટે ખાસ ઉપયોગી છેઃ શિક્ષકોને તે સહાયરૂપ થઇ પડશે. 
દું ધાર' છું કે તેઓ તેનો ઉપયો ગ કરી તમતે યોગ્ય મદદ આપશેજ. 


પટણુ. 1. 1. 118 
પ્રિન્સિપાલ મેલ ટર્ર4તિગ કૉલેજ, 
તા. ૮-૩-૧૫ પાટખુ. 





રા. શિવાભાઇ અતે મણિશ'કર. 

તમારાં ધોરણુ બીશનથો છઠા સુધીતાં “ સૃણિજ્ઞાન ' નામનાં 2૮ 9૮ 
પુસ્તકોમાં વિષયો સારા પસ દૃ કરેલા છે, અતે તેના સ'બ'ધમાં વિવેચત 
( પ્રશ્તોત્તર રૂપમાં ) સારીરીતે કરેલું «ખાય છે. વિદ્યાર્થીઓ 
વગેરેતે ઉપયુક્ત માહિતી આપવાને તમારાં આ પુસ્તકે 
ઘણાં ઉપયોગી છે. તે તેયાર ડરવામાં તમોએ ધી 
મહેનત કરેલી જણાય છે. શિક્ષક તરીકે આતા ખાસ ઉપયોગી 
કામમાં તમો વખત રૅકોછે તે જગી મતે ઘણો સતોષ યાય છે. 
તમારા કાર્વમાં તમને પૂર્ણુ ક્તેઠ મળો એમ ઇચ્છું. 


બાલાજી રેડ. છગતલાલ ટાકેક્દાસ સોરી, 
સુરત. રિટાયર્ડ એજ્યુન ૪"સ્પેકટર. 
તા, ૮-૧૨-5 વડેરા સજ, 


ન 
મેસર્સ પટેલ અતે પુરેરહિત. 


સૃુદિત્ાન ( ધો. ૨-૩-૪-૫-૬ ના પદ્દાર્થ પાદ, ઝે 
તમારી સૃછિજ્ઞાનની ચોપડીએ છુ જેછ ગયો છુ' અતે પ્રાથ- 
મિક શાળાના શિક્ષકોને માગેદરીક તરીકે નોંધો તેયાર કર- 


વામાં તમે પુષ્કળ મહેનત લીધેલી જણાય જે. તયા શાળા- 
ઓમાં શિક્ષણુ આપવામાં એ ખરેખર એક સારી મદદરૂપ થઇ પડશે. 


વરોાદરા. ે -700પ6&%05&820 0. 31418 કિ.5., 
સાયન્સલેકચરર-મેલટ્રેનિંગ ક[લેજ. 
તા* ૧ર માચ ૧૬૧૬ વડોદરા. 





રા. શિવાભાઇ અતે મણિશ'કર. 


તમારૂ” બતાવેઠં સૃછ્ટિજ્ઞાનનું પુસ્તક મે' જેયું છે. તેતી રચના 
સાદી, સર્‌ળ અતે ઉત્તમ રતે કરેલી માર્‌ ભેવામાં આવી છે. મને 
જણાવતાં સ'તોષ ઉપજે છે કે તે પ્રાથમક શાળાના શિક્ષફ્રેને 
તેમજ વિદ્યાથી'ઓને ઘણી ઉપયોગી થવાની માથે અન્ય 
ક્રેદ પુસ્તકની સહાય વગર વિષયતુ' સાન મેળવવા ઉપ- 
યોગી થઇ પડશે. મતે આશા છે કે મેતો લાભ પુરતા પમા- 
ખણુમાં લેવાશે. 


સાયન્સ ટીચર ટ્રેનિંગ કોલેજ, 


 લડોદશ. 1. 1). 1.810, 
રાર-વીમેતનન્વડેદરા. 


તા, ૧૪-૩૦-૧૬ 


શ્રી 
સુષ્ટિજ્ઞાન. 


( ધોરણુ પાંચમા માટે. ) 
૧ હુવા; વાયુ ને વર્‌ાળી. 
પ્રશ્ત--ઠવા એ શું છે ! અને તેતું અસ્તિત્વ શાથી જષ્‌ાય છે ? 
ઉત્તર્‌--હવા એ અટય પદાર્થ છે. તેનું અસ્તિત્ત ખે પકારે 
જષ્નાય છે ૧ સ્‍પરીથી, અતે ર. અવાજથી, હવા જ્યારે ગતિમાં 
હોયછે, અયવા પખાથ જ્યારે આપણે તેતે ગતિ આપીએ છીએ 
ત્યારે તેતી અશર આપણયુને લાગેછે ( સ્પશ થાયછે ), તેમજ 
ઝાડનાં પાંદડાંને હલાવે છે વગેરે અસર ( સ્પર્શ ) થી તેતું આસ્વિતવ 
જણાય છે. 
ખાલી વાસણુને પાણીમાં ડુખાડર્તા તેમાં પાણી ભર્તા હવા 
બઠદઠાર નીકળે છે, યારે અવાજ થાય છે અથવા હવા ઝેક જગાએયથી 
ખીજી જગાએ જ્ય છે ત્યારે તેતો સુસવાટો યાય છે, તે અવાજથી 
તેનું અર્તિત્ત જણાય છે. 
પ્રટ હવા, પવન અતે વાતાવરણુ એટલે ચું ? 
ઉત હવા સ્થિર હોય છે, અને જ્યારે તે ગતિમાં હેય છે, 
નૂ્ત્યારે તેને, વા કે પવન કહે છે, અને પૃથ્વીની ચારે બાજુ વી'ટળાયલી 
હવાના ધેરતે વાતાવરેણુ ।વાતરવાયુક ખાવરષુગડાંફષય મે પૃથ્વીની 
ચારે બાજુએ રહેલુ' વાતું ઢાંકષયુ) કહે છે. 





ટક 


હ 


પ્ર હવા કયાં રહેલી છે ? 


હ ઉત આ પૃથ્વી ઉપરતી તમામ ખાલી-પોલી જગાઓર્માં દવા 
રહે છે. 


પ્રઢ ખાલી વસ્ગુએમાં હવા રહેલી છે અથવા તે જગા રેક 
છે તે સાબિત ફરે! ? 

ઉ૩ કયતો એક ખાલી પ્યલે! લઇ તેતે ઉધો રાખી સીધો 
પાણીથી ભરેલા વાસણુમાં હુબાવીશાં, તો અ'દર પાણી ભરતું નથી. 
હવે આપ્ણે તે પ્યાલાતે એક બાજુમેથી નમાવી ધીમે ધીમે પાણીમાં 
ડબાવીશું તો ખુઃબુડ અવાજ થાય છે, અતે પા'ગ્ની ઉપર પરપોટા 
થ!/ ફરી જતા માલૂમ પડૅ છે; જેમ જેમ પરપે।ટા થઇને ફૂટતા 
જય છે; તમ તેમ કાચના પ્યાલામાં પથ] ભરાતું તપ છે. પણુ 
તે પરપોટા "તા થાય છે તે અદશ્ય પદાથ હોવઃથી આપણે જણી 
રાકતા નથી, માટે સાબિત થાય છે કૈ કાચતા ખાલી પ્યાલામાં 
મ્રોછ વમ્તુ રહેલી છે. અવે તે કોઇ બીજી વસ્તુ નાહ પણુ «વાજ 
છે. કેમકે હવા પણુ અદસ્ય પદાર્થ છે અને તેથીજ પ્યાલામાં 
પાણી મશાતું નહોતું. કેમક એકજ જગાએ એકી વખવે બે 
પદાથી સાથે રહી શકતા નથી. માટે પ્યાલ!માંતી હવા પરપોટા 
રૂપે જેમ જેમ તીકળતી ગઇ, તેમ તેમ તેમાં પાણી ભરાતું ગયું એ 
ઉપરથી સાબિત થયું કે ખાલી પ્યાલામાં હવા છે તેમજ તે જગા રૉકેછે. 

પ્રવ હવાતે પદાર્થ શા મરે કહેવામાં આવે છે? 

ઉત૦ જેતે વજત હાય અને જગા રૅકે તેને પદાથ કહે છે. 
તે પ્રમાણું હવાને વજત છે અને જગા રૅકે છે માટે તેને પદાર્થ 
કહેવામાં આવે છે. પરત્તુ ગરમી, ઠંડી, અજવાળુ, અપ્ધારં, 
વિવ્વત્‌ વગેરે અવકાશ્ન-જગા રોકતાં તથી માટે તે પદાથ કહેવાય નહિ. 


હૃ 


પ્રટ હવામાં ભાર-4જત છે તે સાખિત કરે ? 

ઉ૦ પદાર્થ માત્રમાં વજન છે. અને હવા પણુ પદાર્ષ હોવાથી 
તેમાં પણુ વજન હોવું ન્નેઇએ, તે સાબિત ડરવાતે પથમ એક 
હવાથી ભરેલી ખાલી શશીને લઇ તેતુ વજન કરવું, અતે પછો 
તેજ શાશીમાંથી વાયુશોષક યત્ર ( એરપ'પ )વડે હવા બહાર 
ખે'ચી લઈ ફરી તેનું વજત કરવું. બન્ને વજતતી સરખામણી કરતાં 
જણાશે કે પ્રથમના વજન કરતાં પછીનું. વજન એઝીું થએકલું છે. 
જેટયું વજન એ છું થયું, તેટલી તેમાંથી હરા ગઇ, એ ઉપરથી 
સાહિત થાય છે ક હવામાં વજત છે. 

પ્રત ઉામાં કયા કયા ગુણુ છે તે કહા ? 

ઉ૦ અદશ્મ્ર, વાસ વગરની, સ્થિતિસ્થાપક, પારદશક 
( સધળા પોલાણુમાં હવા રહેલી હોવા છતાં આપશે સામેનો! પદ્દાર્થ 
નઇ શકીએ છીખે માટે ) આકાર સિવાયની, વાયુ રૂપી 
પદાથ છે. અને તેનામાં ચારે તરફ પસરી જવાતે। ઝુણુ છે* 

પ્રેભ વાતાવરષ્યુ આ પૃથવાથી કેટલાં ઉચા- સુધી છે ? 

ઉ૦ પૃથ્વીની સપાટીધી જેમ જેમ ઉચે જઇએ તેમ તેમ 
હવા પાતળી થતી ય છે. એટલે તીચેતી હવા જડી અને ઉપરની 
હવા પાતળી છે, અતે તે કેટલાક હાલતા વિદ્યાનોનતા તક પ્રમાણે 
શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયાને પુરતું વાતાવરયુ ( હવા ) પૃથ્વીથી ૪૫ થી 
૫૦ મૈલ સુધી છે; અતે તે ઉપરાંત ઓછું યતાં થતાં લગભમ 
૨૦૦ મૈલ સુધી વાતાવરણુની અસર છે અતે તેથી આગળ 
પોલાષ્રુમાં હવા રહેલી નથી એમ હાલના વિદદાનોનું અતુમાન છે. 

પ૦ વાતાવરષુતે બાજે એક ચોરસ ઇંચ જગા ઉપર કેટલેછે ! 

ઉ૦ વિદાતોએ નકો કર્યું છે કે એક ચોરસ ઈંચ જગા' ઉપર 


૧6 


વાતાવરેણુનેઃ ખોશ્ે ૧૫ શેર જેટલે! છે 

પ્ર૦ વાતાવરણુતો ખોળે સાધારણુ કદના માણુસ ઉપર 
કેટલે છે? : 
ઉત લગભમ ૧૬ ટન એટલે ૮૯૫૬ મખણુ જેટલો છે. 


પ ૦ સે!ળ ટન જેટલે ભારે ખોજે આપણા શરીર ઉપર 
પડવાં છતાં આપણે દબાઇ કેમ જતા નથી ? 


ઉત આપણા ઉપર ચારે તરપથી વાતાવરણુનું એક સરખુ 
દખાણુ થાય છે. એટલે અદરના તેમજ બહારતા સધષળા ભાગો 
ઉપર્‌ ચારે તરથી એક સરખુ' દખાણુ થાય છે તેથી પાણીમાં 
ડુબકી મારતાં કે રૂના ઢગલામાં ભરાઇ જર્તા જેમ તેતો ભાર્‌ લાગતો 
નથી તેમ હવાને પણુ ભાર આપણુને લાગતા નથી. ઉપરતા નિય- 
મને આધારેજ પાણીમાં જળચર રહી શકે છે 

ક્ર૦ હવા કયા વગને પદાર્થ છે અને ત ગ્રા કારણૃથો ? 

ઉડ ધત પદાર્ય તી પેઠે હવાને દળ અને વજન છે પર'તુ 
તે ધન પદાર્થ નથી; પ્રવાહીતી પેઠે તેને જેવા વાસખુમાં ભરીએ 
તેવો તેતો આકાર થાય છે, છર્તા એ પાણી જેવો પ્રવાહી પદાથ 
નથી. અર્યાત્‌ એ ધત કે પવાહી એકે નથી; પરંતુ વાચું રૂપી 
પદાથ છે. અતે સઘળા વાયુરૂપી પદાર્થને કદ ને આકાર હે્‌તાં 
નથી, પરતુ તેઓમાં ચો। તરફ પસરી જવાને ગુણ છે. 


પ્રત હવા ખે'ચો લીધેલા વાસણુની અ'દરકેોઇ પાણીને મુકોએ 
તો શું યાય ? 


ઉક તેના ચરીર ઉપર બદારતી ઠુવાનું દહખાણુ ન રોવાથી 
તેના શરીરમાં રહેલી હવા બહાર વ દખાણુ કરે છે એટલે 
તરતું શરીર દ્રોટી જણ તે મરી નય છે 


79૪% દૂર 

પ્રડ દવામાં મૃખ્વ કય કયા વાયુગો। છે ? 

ઉડ ૧. એ કિસજન; ૨. નેઠ્દેજન; 3. પાણીની વરાળ; 
અને ૪. કાબાનિક એસિડ ગ્યાસ, 

પ્ર૦ એકિસજન વાયુના ગુણુ કહે ? 

ઉ૦ પ્રાણીઓને જવતા રફ્ેવાતે એટલે શ્વાસ લેવાને તે 
ધણે ઉપયોગી છે. વળી દીવે।! દેવતા પણુ આ વાયુથીજ બળે છે, 
આ વાયુથી પાગગ્રીએ જવી રાકે છે, માટે તેતે પ્રામુ વાયુ કહ્દે છે. 
આ વ્યુ ધણા જલદ છે તેવી ઇધરે તેતે તૈટ્રોજન સાથે *મશ્રિત 
કરેલો છે, અને તેથીજ તે ઉપયેથમાં લેવા લાયક થાય છે. વળી 
તે સ્વાદ (વતાને।, વામ વિતતો, અતે તે #તે બળતો નથી; પષા 
ખૂળવાની $ક્રયા તેતા વગર ચાકી શકતાં તથી. વળી એકલા આ 
વાયુમાં બળવાની ક્રિયા નેસ ચાલે છે, માટે તેતી સાથે નેટ્રો%#ન 
મિશ્રિત કરતો છે જેથી બળવાની ક્રિયા નિયમિત ચાલે છે. 

પ્રભ નેટ્રોક્ન વાયુ શા કામતો ૪ ? 

ઉ૦ નેટ્રોજનથી પ્રાણી અને વનસ્પતિનાં અગોનું પોષણુ યાય 
છે, તેમજ '4ળવાના ક્રિયા અતિ જ્ેમ્થી ન ચાલે અતે નિયમિત 
રહે, માટે એક્સિજન સાથે નૈટ્રોજનતી જરૂર છે. 

નેટ્રોજન શ્વાસોચ્છવામની [ફ્રયામાં ઉપયોગી નથી, પશ 
ઝોકિસજન સખત હોવાથી તે શ્વાસમાં લેવાથી તુકસાત થાય છે, 
માટે તેતે તરમ કરવા માટે એ|કસજન સાથે નેટ્રોજનવી જરૂર્‌ છે. 

પ્ર કાર્ષોનિક એસિડ ગ્યાસ એ શું છે ? 

ઉત એકિસજન વાયુ અને કાર્ષાત તામના વરવતે! ર્સાથનિક 
સ'ગોગ થવાથી કાર્ખોનિક એસિડ ગ્યાસ ઉત્પત્ત થાય છે. 

ક્રે૦ કાર્ખોતિફ એસિડ વાગતા ગુથુ કહે ? 
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ઉત પ્રાણીઓના ઉગ્છવાસથી અને લાકડાં વગેરે ખળવાથી 
આ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. એ વાયુ બીન્ન વાયુઓ કરતાં ભારે 
હવાથી એક વાસણુમાંથી બોશ વાસણમાં રેડી શકાય છે, વળી 
તે બળતાતે હોકલવી નાંખે છે, તે ઝેરી હોવાથી પ્રાણીઓના શ્રાસમાં 
નાય તો નુક્સાન કરે છે. તે સ્વાદે ખાટો, વાસ ને ૨ગ વિતાતે।, 
જાતે બળતો નથી, પણુ તે વનસ્પતિને પ્રકાશમાં ( દિવસે ) શ્વાસે।- 
ચ્છવાસતી ક્રિયામાં ઉપયોગી છે. એટલે વતસ્પતિ કાર્ખોતિક એસિડ 
ગ્યાસમાંથી કાત્"ત લઇ એકિસજન બહાર કાઢે છે તે પ્રાણીખો 
લેછે. જેથી બતેતી શ્વાસે.ગ્છવ્રાસની ક્રિયા અરસપરસ ઉપયોગી 
છે. તેથી હવામ! ઓકિસજનતું પ્રમાણુ ધટતું નથી અતે ઝેરી વાયુનું 
પરમાણુ વધી જતું નથ. 

પ્ર૦ વરાળ કતે કહે છે ? 

ઉડ ગરમીથી પવાડી પદાધ વાયુ રૂપ અવસ્થા ધારણ કરે 
છે તે વરાળ ડહેવ'ય છે 

પ૦ વરાળતા ગુ'ગુ ડહેો ? 

ઉ૩ વરાળ ₹ગ વિનાની; ન દેખાય તેવી ( ભિતારાથી 
ધાડી થ!ય યારૅજ તે તજરે દેખાય છે, ) અતિર્યામેત ક૬ અને 
અપકાર વાછી; અને સ્થિતિસ્થાપક ( દાબવાથી સ'કોચ વિકાર 
પામે તેવી ) છે. 

પ્રત વરાળતે! ઉપયોગ શે થાય છે? 

ઉ૦ તેનાથી આગમાડી, આગમખેટો, મીત્તે, જતને, પાણી 
ક]ઢવાના ૫પ વગેરે કારખાનાં ચાલે છે. 

પ્ર૦ પાણીની વરાળ શ્ર પ્રમાણમાં યાય છે ? 

ઉત પાણી અતિશય તપાવ્યાથી પાણી કરતાં ૧૭૦૦ યી 
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૧૮૦૦ ઘણી તેતી વરાળ થામ છે, ર 
પ્રઢ વાતાવરણુમાં રહેલી વરાળને શે! ઉ'યે(મ -ત્રાય છે ? 
ઉ૦ ધુમસ, ઝાકળ, વરસ્‌ ૬, કરા અતં ઇરકફ્‌ રપે તે જમાત 
ઉપર પડે છે. 
પ્રલ હવાનો ઉપયોગ શે! ? 
ઉટ પ્રા'ગ્ી અતે વનમ્પતિ તેતાથી જીરી શકે છે, તેતે લીધે 
અવાજ એક સ્થળેથા બીજે રથળે સબળ કે, પળે તેતે લીધે 
વર્‌ાળતાં વાદળાં થઝ જે તે વખતે વરસ!ઃક ર્‌ે %" જ“ ર્‌ પડે છે. 

પ્રડ સળમાનત્યયાયથી ખળે એવા કયા ડયા “૩ ર છે? 

ઉ૦ કેલ્ગ્યાસ, અને હેદે।જન, 

ઉ૦ ઝેરી વાયુએ! કયા ડયા છે ? 

પ્ર કાખોધનક એસિડ ગ્યાસ. “તે કે તે પ્રાણીઓને માટે 
ઝેરી છે પણુ વનસ્પતિને મટે પેષક છે મે!ઝે ત, અને કહોવાથુ 
વાળા પદાયમાંથી નીકળતો મેલે રેખા પણ્‌ તાવ લાવતારે। વાયુ છે, 

પ૦ નુકસાન ન કરે એડા કઃ વ,યુએ છે? 

ઉઠ પાણૂની ખનેલી વરાળ, નઢે।જન અને શ્વાસોચ્છવાસની 
ક્રિયાને લ।ાયક વાતાવરણુ. 

પ્ર૦ કદ ને આકાર કયા પહાથાતે નથી. 

ઉ૦ તમામ વાયુખોાને અને હવાતે, 

પ્ર હવામાં પાણાતી વરાળ છે એવું તમે શ ઉપરથી કહે। છે! ? 

ઉ૦ ખુલ્થી હવામાં બરશ્થી ભરેલો એક કાચનો પ્યાલે 
મુકીરું, તો થોડા વખતમાં પ્યાલા? બડ? :: પૃષ્ટ ઉપર પાષીનાં 
ટીપાં બાઝેલાં માલુમ પડશે, એ પાણીનાં ૫ કાચત 2'ડી સપાટી 
વડે આજુબાજુના વાતાવર્ષણુ ( હવા )8 રહ. . તો વરાળ 
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ઠરવાયો ખાષ્ટમાં છે. 

પ્ર૦ આકાશ્ન આસમાતી રગતું શાથી જણાય છે ? 

ઉ૦ હાલના વિદદાતોના મત પ્રમાણે હવાનું ઘણું ધાડું' પડ થવાથી 
તેમાં આસમાની ₹ગ આવે છે, તેથીજ આકાશમાં ક'ઈ પણુ ન 
હવા છતાં તેતો રગ આસમાની રૅખાય છે. તેવીજ રીતે પૃથ્વીયો 
ધણી ઉચાઇએ જઇ જેપશું તો પૃશ્વી પશુ આસમાતી રગતી દેખાશે. 
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૧ પડધે!, 

પલ અવાજ કેતે કહે છે ? 

ઉં થથૈતા ધખકારાનાં હવામાં મો”ન' ચછ સીધાં કાત પર 
આવે છે તેને અવાજ કહે છે. 

પ૬ પડધે! કેતે કહે છે ? 

ઉત યયેલા ધબકારાનાં હવામાં મેન્ન' થઇ સીધાં કાન પર 
ન આવતાં કોઇ વસ્તુ સાથે અયડાજી ત્યાંથી પાછાં ફરી ડાન ખ્‌ 
આવે છે તેતે પડછે કહે છે. પડધાતે કેટલાક લેકો પ્રતિધ્વનિ 
પણુ કશે છે. 

અથવા અવાજનું પાછુ ફ્રવુ' તેતુ' નામ પણુ પડવો કે પ્રતિઃ 
ધપ્રતિ કહેવાય છે. 

પ૦ અવાજ એક રથળેમી ખીજે સ્મળે કેોષ્ઠુ લઇ નય છે? 

ઉત હવ!- 

કેલ અવા” ગ્રાથી સ'શળાય છે ? 

ઉંટ ૯વામાં મો”' થવાથી. આધાદ્ધથી હનાતે આપશે દલા- 
બોઝે છીએ, અતે તેથી હવામાં મોના મસ આપયા કાતભાં આવે 
છે તેથી .અવાજ સ'ભળાવ છે, 


મુ જ 


પ્રઉ હવામાં અવાજનાં મો”્ન કેવી રીતે ચામ છે ? 

ઉત પાણીમાં પથરા નાંખવાથી જેમ મુડાળાં યઇ નજીકના 
| પાણીને ધકકો આપી વૈતે કુ'ડાળાં-મો?નના રૂપમાં આગળ ધકેલી 
છેવટે કિતારે આવી મે!ન્ન' અથડાય છે, તેવા વાતાવર્ણુમાં અવાજ- 
નાં મોાન્ન' થઇ આગળની હત્રાને ધકકો આપાં છેન્ટ સાંભળતારતા 


કાન ઉપર ખોધ ફરે છે. 
પ ૦ અવાજ સીધો ચાલ્યો ન તાં પાછે ફરી પપ્ધો કે 
પ્રતિધવનનિ કૈમ થાય છે ? 


ઉ૦ હવાનાં મે”નને આગળ જતાં વચ્ચે અતરય નડે છે, 
તેથી તે પાછાં ફરે છે તેથી પડથે કે પતિધ્વતિ થાય છે. 


પ્ર૦ સાંધારણુ ઉખ્યુતાએ અવાજતેો વેગ કેટલે! છે ? 
ઉ૦ એક સેકન્ડૅ ૧૧૪૦ ફૂટ. 
પ્ર? અવાજ કઇ દિશામાં સ'શળાય છે ? 


ઉત સ્ષિર હવામાં ચારે તરફ અવાજ મ'ભળામ છે; પણ 
ગતિમાન હવામાં જે તરક હવાની ગતિ હેય તે તરફ વધારે દૂર 
સુષી અવાજ સ'ભળાય છે. આજ કારશૈેં નજકનો માણુસ હવાનું 
વદૃત તે તરફ ન હોવાથી અવા૦૪ સાંભળી ચકતો નથી અતે વેગળેતે! 
માણુસ લેના તરફ હવાનું વહન હોવાથી અવાજ સાંભળી શકે છે. 

પ્રત અવાજ પહેલો સભળાય છે અતે પડધે! પાછળથી 
સભળાય છે તેનું ફકારણુ શું ? 

3૦ હવાનાં ધરજતાં મોન સીધાં જવાથી અવાજ પ્રથમ 
ગ્ર'ભળાય છે, અતે હવાતાં ધજતાં મેશન'માંથી કેટલાંક વચ્ચે કોઇ 
વદાય આડે આવવાથી આગળતી દવા સાથેતે સબ'ધ ટ્ટી જાય 
છે, તેથો પાછાં વળી ફરી કાનતે પડધા કે પતિધ્વનિ રૂપે સ'ભળાય 
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છે તેથી પડધે? મોડે! સ'ભળાય છે. 
પ્ર૦ પડવે। વધારે સ્પષ્ટ કયાં સ ભળાય છે ? . 
ઉ૦ ધુમટવાળાં દેવળેમ, ફૂવામાં, ખડકોમાં, પવ'તોતી બખે! 


લોમાં અતે બધીખાર જ”'એમાં પડઘો ૨૧.૭ સભ1॥ય છે ? 
પ્ર પડ્યાના પાંદ યાયા બે! પધ હરો ? 4 


ઉત જમતતી જડ-નતજવ વસ્તુએ પણુ ખડકા દારા ખોલવા 
પ્રમાણે ઉત્તર આપે છે. તેજ પમાણે રક કિવા રાશન હો 
પ્રમાણે સાંભળી શકે છે; એટલે કરં મે;લતારતે સારૂં સાંશળ'']] 
અતે ખોટુ બોલ્રનારતે ખોટું ₹.ળવાનું મળે છે. મતલબ કે 
આપણે ખીશનને જેવા શબ્રે,થી ખબોલાવાએ તેવા શખ્દે,થી સામે 
આપણુતે ખોલાવે છે. મટે દીકતે આપણું માત આપવું તથા 
કોઇતી ચાડી ચુમથી, બગદોઇ, નિદા, તિરસ્કાર, દેવ કે અપમાત 
ફરર્વાં નહિ. ન 


૩ કોલસો ને ગ્યાસ. 

પ્ર કોલસો શેનો થાય છે ? 

ઉત વનસ્પતિતે।, 

પ૦ ખતિજ કેલસાતી ઉત્પત્તિ કહે ? 

6૦ આપણે લાકડાં ખાળીને તેના કોયલા કરીએ છીએ, પણુ 
ખાણુમાંથી નીકળતા કોલસા બાળેલાં લાકડાં તથી. પાચીન કાળમાં 
આ પૃથ્વી ઉપર્‌ જ્યારે મોટાં મોટાં જ'ગલે હતાં, અને વસ્તી 
ધણી થોડી હતી; તારે તે જગલેોનાં રાક્ષસી વિરતારનાં મેટાં 
ઝાડે વખત જર્તા પડતાં ગયાં તેના ઉપર્‌ વરસાદતે લીધે રેતી, 
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૨ટી, કાંફરીના થર બાંઝતા ગયા. વળી તેતા ઉપર નવાં ઝાડા 
ઉગી વખત જતાં પડતાં ગયાં. અને નવા થર માટી રૅતી કાંકશીનતા 
ખાઝતા ગયા. અતે ધરતીક'પને લીધે પૃથ્વીના પૃષ્ટમાં ફરફાર થતો 
ગયે. એ પ્રમાણે થતાં દટાઇ ગયેલાં ઝાડોતાં' લાકડાં, પાંદડ!, પૂલ 
અને ફળના થર હવા' અતે. પ્રકાર નહિ” મળવાથી અતે પથ્નીની 
અ'દરની ગરમીને લીધે કાળાં પડતા ડયાં. અને માટીના જેવુ' 
સળ'ગ પડ બની કાલસા ખતી ગયા) તે ખનીજ કોલસા છે. 

પ૦ કોયલા અતે ખનિજ જોલસામાં ફેર રો ? 

ઉ૦ કોયલા હલકા. અને સેન્દ્રિય પદાર્થ બળી ગયેલે! હોવાથી 
ખળતાં એછી ગરમી ઉત્પન્ન: થાય તેવા છે; ખનિનટ કોલસા બળ્યા 
સિવાયના માટી સાથે 'મિબ્રિલ થયેલા હોવાથી ભારે અતે બળશાં 
વધારે ગરમી આપે તેવા છે. કોયલા પોચા અને ખનિજ કોલસા 
ભારે હોય છે. કોયલામાં વતસ્પત્તિર્ના તત્વો બળી ગયેલાં હોવાથી. » 
તેમાંથી રગ, ગ્યાસ, હેડાજન વગેરે ' નીક નથી. ખાનજ કોલ- ' 
સામાં વનસ્પતિનાં તત્વો! કાયભ- રહેલા હોવાથી જુદી જુદી “તતા _ 
રગ, ગ્યાસ, હેડેજન વગેરે તેમાંથી નીકળે છે. 

પ્રત ખાણમાંથી કોલસા શી રીતે ખોદી કાઢૅ છે ? 

ઉ૦ જમીનના અદરના પડમાં રહેલી ખાણો શેધી કાઢો 
તેતા ઉપરનું માટીનું પડ ખોદી કાઢી અદર ચઢવા ઉતરવાતે રસ્તો * 
કરી હેંકાણે ઠેક્રણે ઉપરતી માટી તૂટી ન પડે માટે કોલસાનાં' થૉભશઃ 
કેરી કાદી બાકીના ભામના કોલસા ખાદી બઢાર : કાઢે છે. ઉ'ડી 
ખાણેોમાં, ઉતરતાં તેમાંતા ઝેરી વાયુ બહાર તીકળી જવા મ? 
ટૅક્રાણે ઠેકાણુ બાકોરાં મૂકે છે. વળી અજવાળા માટે ડેવીડ લેમ્ષ 
જેનાથી ખાણુમાંનો કેોલગ્યાસ સળમી ન ઉઠે માટે વાપરે છે, ઉ*#ઃ 

ર્‌ 


૧૮ 


ખાણોમાંથી ગધેડાં ઉપર્‌ ભરી કોલસા બદાર કાઢે છે કે ફૂવામાંથી 
પાણી ખેચી કાઢે છે તેમ ટોપલીઓમાં ખે ચી કાઢે છે. વળી આવી 
"ખાણમાં મજુરો અને ગધેડાં જ'દગીભર કામ ફર્યા કરે છે. 

પ ૦ કોલસાનો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉડ ઠંડા દેશોમાં લાકડાંતી જગાએ બળતણુ તરીકે વાપર- 
વામાં આવે છે, કારણુ કે લાકડાં કરતાં તે સસ્તા અને સરળ પડે 
છે; વળો તે આગગાડી, આગખે ટ, મીલે।, જને। વગેરે વરાળ ય'બ્રોમાં 
બળતણુ તરીકે વાપરવામાં આવે છે. વળી તે પાણી સ્વચ્છ કરતરામાં 
વપરાય છે. 

પ્ર? કોલસામાંધી કયા કયા પદાથો બતે છે ? 

ઉ૦ ૧ કેલગ્યાસ; ૨ ટાર, ૩ એમોનિઆગ્યાસ,૪ કેક 
વગરે પદાથો બને છે. 

વળી ટાર અથવા ડામરમાંથી ખાંડ તથા જીદી જીદી જાતના 
૨ગા બને છે* કોકટારમાંથી ખતેલી ખાંડ ( મેકેરીન ) આપ'ચી 
ખાંડ ઝરતાં લગભગ સે! ધણી ગળી હેય છે, અને તે દવાના કામમાં 
ખાસ કરીને વપરાય છે. ર 

પ્રડ કોલસાતી ખાણે કયાં આવેલી છે ? 

ઉડ હિ'દુસ્તાનમાં--મધ્યપ્રૉત; આશ્વામ; બ'માળા, 
વરાડ, મદ્રાસ; વગેરે જગાંએથી, તેમજ ઇંગ્જ્ષાંડ, રૂરિઆ, 


ચુનેડેડજ્ટેઠસ, જ્મ નિ, ઝહેન્સ વગેરે ધણાં સ્થળોએથી કોલસા 
મળે છે. 
હિ'દુસ્તાનમાં બ'માળામાં રાણીગ'જસાં કોલસાની 
પ્ર કેોલગ્યાસ ક્ષ રીતે મિ છે? 
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ઉ? ચુ'ગીમાં કોલસાનો ભૂકો ભરી તેતું માં મઢાડોયી બધ 
કરવું. પછી ચુ'ગીતે દેવતાર્માં મુકવી એટલે નાળચામાંથો પીળુ 
ધુમાડો બહા2 તીકળવા માંડશે, એ પીળા ધુમાડો તે કોલગ્યાસ છે, 
તેતા 8૫૨ સળમતી દીવાસળી ધરવાથી તે દીવાની પેઠે બળે જે, 
અતે જયાં સુધી કોલગ્યાસ નીકળે છે ત્યાં સુધી દીવો! ચાલુ રહે છે. 

પ૦ કેલગ્યાસ શું કમમાં આવે છે ? ' 

ઊ૦ કારખાનામાં કોલસાના ભૂકાને તપાવી ધજા કોલગ્યાસ 
બનાવી ટાંકીએઓમાં એકડ! કરી સ્વચ્છ કરવા માટ પાણી ભરેલા 
વાસણુમાં થઇ પસાર ચવા ૬૪ નળીઓ મારપ્તે ન્યાં જરૂર ૫) 
ત્યાં લઇ જ્૪ તેલ દ્દીવેલતા દીવાને બદલે તેતે સળગાવી રાત્રે 
અજવાળુ કરે છે. અસ્તચ્છ કોલગ્યાસતો દીવો ઝખે! ખળે છે, 
અતે સ્વચ્છ 'ોલગ્યાસતો દીવા તેજસ્તી બળે છે. વળો તે સાધ!રષ 
હવા કરતાં ઉતરો હેોવાયાો ખલૃત-વિમાતમાં ભરાય છે. 

પ્ર? કેોલટ ર શેમાંથી નીકળે છે ? 

ઉ૩ કેલગ્યાસતે પા'ગીંના વાસણૂમાં ચઈ પમાર થવા દેવાં તે 
પાણીમાં નીચે '9ટલે।કક કચરો ઢેરે છે તે કોલટાર કે ડામર કહેવાય છે. 

પ્ર કોલકાર-ડામર શા કામમાં આવે છે ? 

ઉ૩ ષ્મેગના વખતમાં વપરાતી ગોળીએ ડામરતી થાય છે, 
નનવરેોતો કોઇ અવયવ સડયો હોય તો ચોપડવાથી નવા જીદ 
ઉત્પન્ન ન થનાં આરામ થાય છે, લાકડાં સડે નહિ, કડાવાપ નહિ 
'" તેતે જભૈઇ લાગે નહિ માટે તેતે લાકડાં ઉપર્‌ ચ1પડવામાં આવે 
છે, લોઢાતાં પતરાં, ખીલા, ખ્રટીએ વગેરેને ક'ટ લઃગે નહિ માટે 
તેતી ઉપર્‌ ચોપડે છે, અતે મકાતની ભીતોને લુજ્યા ત સાગે માટે 
ડામર ચૌપડે છે. 
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પમ કોક એ શુંછે? 

ઉ૦ કોલગ્વાસ ૨: 'કારખાનામાં કોલસાની પડી રફેથરી 
રાખોડી તે કોક કહેવાય છે. અ કોકમાં*ી કેટલાક ક્ષાર નીકળે છે. 

“%૦ કોલગ્યાચ*પ્ ગુણુ ,કહો-? 

ઉ૦ સાધાઃ'ગ્‌ ગાયુ કરત! વજતમાં હલકો, બળી શકે 
તેવા, કલેઃરેનની પેઠે સહેજ. 'પી'પ્શ પડતા ર₹ગતે। અને ડડક 
વાશ: વાછો। છે. 


2 ટ કા રાદર ર દાટ 


૪ મુવારો. _ 

પ્રડ ઝુવારા કેતે કહે છ ? 

ઉતઝીણાં કાણાં વાળી ટે. ટોને નળી સાથે જેડી તેમાંથી પાણી 
ઉચે ઉરાડવું તેને ઝુવારો કહે છે. 

પ્રટ ઝુવારાનું પાણી ઉ'ચે ક્રેમ ચહે છે ? 

ઉડ પાણીનો એવો નિયમ છે કે તે જેટલે ઉ'ચેથો નીચુ 
ઉતરે તેટલે પાછુ' ઉ'ચુ* ચદવાને મથે છે. કારણુ કે પાણી 
હમેશાં સરખી સપાટી શે।ધે છે. 

પ૦ પાણીની સપાટી દમેશાં સરખી શાથી રહે છે 7 

ઉ૦ તમામ પ્રવાહી પદાથનાં પરમાણુઓ સણહેલથી ગરબડી 
ચોમેર ફેલાઇ “ય છે. વળી દરેક પરમાણુ ચોતરફ સરખુ' દબાષુ 
કરે છે. તેથી પરેમાણુએ; ચોતરફ ફેલાઇ જઇ સરખુ દબાણ કરતાં 
હોવાના કારણે પાણીની સપાટી હમેશાં સરખી રહે છે... 

પ્રલ પાણી હમેશ્ચાં સરખી સપાટી શોધે છે તેઃ સિદ કરી ? 

ફેં? એક વાસણને સાંકડી, પહોળી, ડુ'કી, લાંળી ' અને વાંકી 


રદ 

ચુ'કો જુદી જુદી “તતતી નળોઓ ન્નેડી વાસણુમાં પાણી રડશે 
ન્વ પણુ તમામ નળીઓમાં વાંસણુના પાણીની સપાટીએ પાજી 
સ્થિર થશે. 

પ્રલ જુવારાતી રચનાનું વ્ણુ'ત કરે ? 

ઉત પાણી હમેશાં સરખી સપાટીએ સ્થિર રહે છે. 
એ ગુણુને લીવ જુવારાની રયનતા શોધી ફકહાડવામાં આવી છે. 
પાણીની ટાંકી ઉંચે મુકી તેમાં પાણી ભરવું, ટાંકીને તળીએ કાણું 
પાડી ત્યાં એક પાતળી નળી ખેસાડવી. તે નળી છેક જમીન સુધા 
લાવી તેને જમીતમાં અથવા જમીન ઉપર આડી દાથ તેનેક ખ્રીન્ને 
છેડો જમીનથી ઉ'ચે સીધે લાવવો. પષુ તે ટાંકીના તળીઆથી 
નીચે રાખવા અને તેતા છેડા ઉપર ઝીણા વેહ વાળી ટોટી ખેસાડવી. 
હવે ટાંકોનું પાણી નળીમાં થઈ આવવા દેશે। તો કાણા વાળી ટોટીને :- 
છેડેથી પાણીની સેરે। ટાંકીમાંતા પાણીની સપાટીથી ઘોડી તીચે * 
સુધી ઉડશે, અને ત્યાંથી તે પાણી પાછુ જમીન ઉપર પડશે. ટોટીતે 
હાંકણાથી બ*ધ રાખે છે. તે જરૂર પડે ઉવાડી કુવારો! ઉડાડે છે. ' 

પ્રઢ જુવારાની શેરો ટાકીના પાણીની સપાટી જેટધી ઉગે : 
ન ઉડતાં થોડા નીચે સુધી કમ ઉડે છે ? " 

ઉડ પાધ્યણીતી ઉંચે ઉડતી શેરને દવામાં ચઇ પસાર થવાનું 
છે. તેથી હવામાં પસાર થતાં તેતું ઉ'શ્વે ઉડવામાં વપરાયલુ' કેટસુ'ક 
ખળ કમી ચાય છે. તથા ઉચે ઉડતી શેરનું પાણી પાછું જમીત 
ઉપર્‌ પડતાં તેમાંથી' કેટલાંક ટીપાં પાછાં પડે છે તેથો ઉડતા પાણી 
ઉપર પાછાં પડતાં ટીપાના પાષયીનું દબાણુ થાય છે. તેથી ઉ'ચે 
ઉડવાનું ભળ કમી થાય છે, તેમજ નળમાં થઇ પાણું આવતાં 
, ધસારાથી ફેટલુ' બળ કમી થાય છે તેથી જેટલી ઉ'ગઃઇેથી પાણી 


ર૨ 


આવે છે, તેથી થોડે નીચે સુધી પાણી ઉ'ચુ' ઉડે છે 
પ્રટ ઝુવારાતે। શે! ઉપમે।ગ છે ? 
ઉ૦ ઠ'ડી હવાની મો।જ લેવા માટે. 
પ૦ ઝુવારાનો ઉપયોગ કયાં થાય છે ? 
ઉન બાગ બગીચાઓમાં, દેવાલયોમાં,રાનમહેલે।મ | વગેરે જ માએ. 


હડાતાાટ૦૩૦૦ મઝ ફકઝઝસરૂગ્વટઝક? 


પ પારે, 
પ૦ પારો એ શું છે? 
ઉત૦ પારો એ પ્રવાહી ધાતુ છે. 
પ૦ પારાતા ગુ'ુ ડહોા ? 


ઉ૦ તે પાણી કરતાં લમભગ સાડાતેર ધણે ભારે છે. તે 
ષવાટી ધાતુ હોવાથી એક વાસણુમાંથી બીન્ન વાસણુમાં રેડી શકાય 


છે, અને પાણીની પેઠે સરખી સપાટીએ રહે છે. તે ₹ંગે ધોળે 
કે ચળકતો છે. અને તમામ પ્રવાહી પદાય* કરતાં તે ભારે છે. 
એતે ગ'ધ નથી, સ્ત્રાદ નથી તેમજ પાણીમાં તે ઓગળતા નયો. 
તે સોનું, રૂપુ' સીસુ' કે કલાઈ સિવાય ખી”ન પદાર્થને ચોૉંટતેો 
નથી, તે ગરમીથી ડૂલી પસરૅ છે અતે ઠૅ'ડીધી સકેચાય છે; પણુ 
સ%વાશ્યુ ઉષ્મુમાતે પવાહી રહે છે. અતિ ગરમીથી તે ઉકળે છે, 
અને અતિ દ'ડીથી તે ઠરી જય છે. તો પણુ થોડી ગરમીથી તે 
કેલાઇ નય છે, અતે યોર ઠ'ડીથી સ'કેોચાય છે. તે શુદ્દ હોય તો 


હવા કે પાણીથી ખીજ ધાતુની પેઠે ફટાતો તથી. 
પ્રડ પારે કેવા રૂપમાં મળી આવે છે? 


ઉત ખાણુમાંથી તૈ મુખ્યત્વે કરી ગ'ધફ સાચે મળેલે ક 
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સોના રૂપા સાથે મળેલો મળી આવે છે. 

પ ૦ પાસને! શે! ઉપયોગ યાય છે? 

ઉઠ ગરમીમાપક યત્ર, વાયુ ભારમાપક યત્રે બનાવવામાં, 
દપષ્ણુને ઢોળ ચઢાવવામાં, સાતા રપાના ભેમમાંથી રૂપાને જુદ 
કરવામાં, ખીજ ધ'તુઓઆ સાથે ભેળવી નવું મિશ્રણુ બતાવવામાં, 
જત જાતતા રગ બતાવવામાં, અતે દવાના કામમાં પારો ધણા 
વપરાય છે. વળી અનાજ સળતાં અટકાવવા માટે છાણુ સાથે 
મેળવી અનાજમાં નાંખે છે. તેમજ માધામાં જુ વગેરે પડયાં જે!ય 
તો છાશ કે ધુપેલમાં નાંખી ચોળે છે. 

પ્રઢ શુદ્ધ પારે તૈયાર કરવાતી રીત કહે ? 

ઉ૦ પારે વિશેષે કરીને ગધક સાથે મળેલે મળો આવે છ. 
આ મિશ્ર ધાતુતે હિંગળાક કહે છે હિ'ગળાકતે અતિ ગરમ કરી 
વરાળ બતાવી તે વશરાળને નળી વાટે બીન્ન વાસણમાં લઇ દારતાં 
શુદ્ધ પારો તેયાર થાય છે. 


ફટકાદરાનાઇન- ત. ઝક 


૬ ગરમી માપક યત્ર. 

પ૦ ગરમ્ીમાપક યત્ર કોને કહે છે? 

ઉત જે ય'ત્રથી ગરમી માપી શકાય છે તેતે ગરમો માપક 
યત્ર ડહે છે. ા 

પ્રટ ગરમી માપક થ-ત્રતાં બી?ન' તામ કયાં કયાં છે ? 

ઉ૦ ઉષ્ણતામાષક, ઉષ્મામાપક; થર્મામીટર? 

પ્રન ગરમી માપક ય'ત્ર બતાવવામાં ડયાં સાધન નેઇગે ! 

ઉ: કાચતી ઝીણા વેઠ વાળી અને નીચે દડો ( ગાળા ) 


ટેક 


વાળી નળી, શુદ્ધ પારો, અને નળી ખેસાડવાતું લાકડાનું ચોકડું'* ' 

પ૦ ગરમી માપક ય'ત્રમાં પારો ભરવાનું કાર ગુ? 

ઉત તે ચળકતો અતે ધોળા હોવાથી નજરે ભેળ શકાય છે, 
કાચતી નળીને ચૉંટતા નથી, પ્રત્રાટી હોવાથી ઉપર નીચે જધં સકે 
છે, ખધા પ્રવાહીઓમાં તે ભારેછે, બીળ્ન પ્રવાહો પદાર્ષો થોડી 
ગરમીથી વાયુરૂપ સ્થિતિમાં આવી જાયછે પણુ પારે થોડો 
ગરમીથી વાયુર્પ થતો નથી, બી'ન પવાણી થેઃ'ડી ઠૅ'ડોયી ઠરી ન્નય 
છે, પણુ પારે! થોડી ઠંહીથી' ઠરતો તથી. પાણી કરતાં તે ચૃદ્ધ 
રૂપમાં મળી આવે છે, સહજ ગરમીથી તે પસરી ન્નય છે, તેમ% 
સહજ ઠેં'ડીયી સ'કાચાઇ જય છે; અને તેષી ગરમીતું માપ ખતાવી 
શકે છે. માટે ગરમી માપક ય'ત્રમાં પારે વાપરવામાં આવે છે. 

પ્રગ ગરમી માષક ષ*ત્ર બતાવવાની રીત કહો ? 

ઉલ નીચેથી-જુછા-દડી વાળી અતે સાંકડા વેઠ્વાળી કાચની 
નળી લં ઉપરતી બાજુએ ગળષી જેજે આકર કરી ગળણીમાં 


પારે! ભરવો? પછી નીચેતા જુછાતે ગરમી આપવી એટલે :કામાંના 
હવા ગરમ થઇ ખહાર નીકળી જરે પછો તેતે ઠી પાડવાથી નળાી- 


માંની હવા સંકોચાશે, જેને લીધે ગળણીમાંતા પારે નળીમાં થઇ 
નીચેના કુકામાં-ગોળામાં ઉતરશે, વળો ફરી ગરમ કરતાં બાકો રહેલી 
,૬ત્રા ગરમીથી પસરી ખદાાર નીકળી જરો, અને ઠંડે! પાડવાથી ખાદી 
રહેલી હવા સ'કાચાઇ ગળણીમાંનો પારો નીચે ઉતરશે. બે રીતે 
વાર'વાર ગરમ કરવાથી હવા ખહે!ર નીકળી જઇ ફુકકેો પારાથી 
પૂરે પૂરા ભરાશે. ઝુકરામાં જઇએ તેટલે પારો ભરાય એટલે કુકાતે 
વધારે ગરમ કરતાં તેર્માનો પારે ગરમીને લીષે પસરી આખી નળી 
પારાથી ભરાઈ જઈ અંદરની બાજી રહેલી હવા તમામ ખહદાર 


સ્પ 


નીકે”પે જરો. પુરે પુરી નળી પારથી ભરાયડી દેખાય એટલે ગળાષ્યી 
કહી ભધ નળીતું માં ગરમ કરી બધ કરી લેછે. આ મેમાણે તૈયાર 
થયેલી નળીને કેટલેક વખત બરમૂતા કકડામાં રાખી મુકે છે. જેયી 
પારે નીચે ઉતરી કોઇ એક ખિ'દુએ અટકશે. જે જગાએે તે અટકે 
તે જગાએ તીશાની કરી ટ્ેછે. તેતે પાણીનુ ઠારે બિ'દ કહે છે. 
પછી તે નળોતે ઉકળતા પાણીની વરાળમાં ધરવી; એતે તેમાંતે 
પારો ઉંચે ચહશે, અતે કોઇ અમૂક ત્રિ'દુએ અટકશે; જે જમાએ તે 
અટદે તે ઉકળતા પાણીનું અષવા ઉત્કલન મિ'દુ કહેવાય છે 
ખમા ખે બિદુએ વચ્ચે સો અત્રવા ઓછાવત્તા ભાગ પાડી આંકા 
કરી લેછે તેતે અંશ્ચ કહે છે. આ રીતે તયાર થયેલી નળીતે રક્ષણ 
માટે લાકડાતી પટ્ટી ઉપર કે લાકડાના ચોકકામાં જડી લેછે. એટલે 
તે ય'ત્ર તેયાર થાય છે. 

પ્રલ પૃથ્વી ઉપર ગરમી માપક ય'ત્ર હાલ કેટલાં અતે મમ 
કયાં વપરાય છે, અને તે દરેકમાં અ શ્ર કેવી રીતે માંડવામાં માવેજે - 

ઉત ત્રણ ૧. સેન્ટીપ્રૅડ ૧૦૦ અંશ્નનું, ૨. ષ્9૬રેનહુ।ઇટ ર૧૨ 
. અંસનું, ૩. રેમર્‌ ૮૦ અંશનું. સેન્ટીત્રેડમાં ઠારબિ'૬ૃ* અતે ઉત્કલન 
બિંદુ ૧૦૦ અનું, ફ્રેરત હાઇગમાં દારબિડુ ૩૭૨ અતે ઉત્ક્લન 
બિ' ૨૧૨, અતે રેમરમાં ડારબિ'દુ૦ અને ઉદકકન બિંદુ ૮૦ 
અ શર્તું છે 

ભરક્‌ કરતાં પણુ એઇછી ગરમી માપવી હોય તો ફેરત દાઇટયી 


માપી શકાય છે કારષુ કે 5ર કરતાં નીશ્વેતા અરા તે બરફ કરતાં 
એોછી ચરમી દેખાડે છે. 


પ ૦ આ ગરમી માપક યત્રો કયાં કમાં વપરાય છે ? ક 
ઉ૦ સેન્ટીગ્રેડ કાન્સમાં, રોમર જર્મનિ, રૂશિઆ આસ્ટ્રિય 
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વગેરે દેશે।માં, અને ફેરત હાઈટ ઈંગ્લાંડ અને ઇંગ્લાંડ સાથે સબ ધ 
રાખતા કેતેડા, ઓસ્ટ્રેલિઆ, દક્ષિણુ આક્કા અને હિ'દુસ્તાન વગેરે 
' દેશોમાં વપરાય છે. 

પ્રલ રારીરતી ગરમી માપવા માટે જે ગરમી માપક ય'ત્ર વપ- 
રાય છે તે કેવું. હોય છે ? 

ઉ૦ સુખ શાંતિમાં ચાલતા માણુસના શરીરની સાધારણ 
ગરમી ડેરન હાઇટના «૭-૯૮ અંશ્ચ જેટલી છે. એ કરતાં વત્તી 
ઓછી ગરમી જણાય ત્યરે શરીરમાં કાંઈ વ્યાધિ થયો છે એમ 
સમજવું. જ્યારે અતિશય શરીર ઠ'ડુ પડી જય ત્યારે ૯૦ અંશ 
જેટલી ગરમી રહે છે, અને સખત તાપી શ? આંતિશય ગરમ 
થઇ જાય, ત્યારે ૧૦૫-૧૦% અંશ જેગ્લી ગરમ થેપ્ષ છે. આટલી 
વધારે ગરમી થાય ત્યારે સખત તાવ-ભય ભરેૅલે। ગણાય છે. તેથી 
આવી રીતે થરીરની ગરમી માપવાને માટે ૮પ અંશથી 1૧૧૦ 
અંશ સુધીનું આ ય*ત્ર બતાવવામાં આવે છે. અતે આ નળા 
રી રાખી જ્યારે શરીરતી ગરમી માપવી હોય ત્યારે આ યંત્ર 
અગલ્ષમાં રખાવી અંશ માપી લેવાય છે. શરીરતી ગરમી માપવાનું 
યત્ર ફેરેત હાઈટે પદ્ધતિ ઉપરથી ખનાવેલું હોય છે. 

૦ ગરમી માપક ય'ત્રેોના અંશની સરખામણી કરે. 

ઉત ફેરત હાદટના ર૧૨-૩૨:૧૮૦ અંશ; માટે ર્‌રેન હાઇટના 
૧૮૦ અએંશગ્સેન્ટીગ્રૅડના ૧૦૦-રે।મરતા ૮૦ અંશ છે. એટલે એક 
ન્તતના ય'ત્રનતા અંશ ઉપરથી ખીજ નતના ય'ત્રના અંશ કહાડથવા 
હેય તો ત્રિરાશીની રીતે અંશ કહાડી શકાય છે ૧ સેન્ટીગ્રેડ અંશર 
રટ કેરત હાઇટ અંશ અને «ર૪ રેમ? અંશ છે; 


૧૦ 
તાતા ણમ ણણ કનયાગાન્વસુતામાતામિણુ, 


ર૭ 


૭ હુવાનુ' દખાણુ અતે બબે।. 

પ્ર પદાય* ઉપર હવાનું દબાણુ કેટલી રીતે અને કેવી રીતે 
થાય છે ? 

ઉ૦ હવાનું દખાણુ ત્રણુ રીતે થાય છે. ૧ ઉપરથી, ૨ નીચેથી 
અને ૩ બાજીએથી. એટલે બધી તરફથી પદાથ* ઉપર હવાનું દખાણ 
યાય છે. ઉપરથી હવા પદાથ”“નતે નીચે ધકેક્ષે છે, નીચેથી ઉપર 
ધકેલે છે, અને બાજુએથી સામ સામે ધકેલે છે. તેમો પદાથ* સમ- 
તોલ સ્થિતિમાં મહે છે. 

પ્ર હવાતું ઉપરથી થતું દબાણ દાખલા આપી સિહ કરો ? 

ઉં બેરાં નજર બાંધે છે ત્યારે વાડકીમાં દેવતા, મીડું', મરચાં 
અને વાળ વગેરે નાંખી પછી ધુમાડો થાય ત્યારે તેને સરખાં સપાટી 
વાળી થાળીમાં ઉ'ધધી વાળા તેતા ઉપર છાણુ પાણી રેડે છે. એટલે 
વાડકો થાળીને ચૉંટી “નય છે. તેતે નતજર્‌ માને છે. પણુ ખર' 
કારણુ તે તથી. ખર્‌ૂ' કારણ તો દેવતાને લીધે વાડકોમાંના પદારથ 
બળવાથી વાડકોતી થવા ગરમ થઇ પાતળી થઈ પસરી જાય છે. 
એટલે થાળીમાં વાડકી ઉધી વાળો છાણુ પાણી રેડવાથી ગાડકીના 
પાતળી હવા ઉપર ખહારની જડી અતે વધારે વજત વાકા ઇવાનું 
દ'ખાણુ થવાથી વાડકી થાળીને ચૉંડી જાય છે. આ હવાનું ઉપરથી 
યતું દખાષુ છે. 

પ૦ ઉવાતું નીચેથી ઉપલી તરક યતું દખાણુ દાખકો આપી 
સિદ્ધ કરે! ? 

ઉ૦ સરખી ૭નારી વાળા કઢાયતા કે ધાતુના પ્યાલામાં ટંક્રે 
ટેફ ષાણી ભરી તેતું મોં નનડા કાગળથી પુરેપુર* બંધ કરી તેન! 


શહ 


ઉપર હયેળી સુકી ધીમેથી પ્યાલાતે ઉષા કરી હાથ ખસેડી લો; 
તો પ્માલામાંથી પાણી નીચે પડશે નહિ. કારણુ કે તીચેની ઇવા 
ઉપલી તરક્‌ દખાણુ કરે છે, તેથ્રી કાગળ પ્યાલામાંના પાણીનો ભાર 
ઝીથી શકે છે. તેમજ સીસામાં પાણી ભરી, તેના ઉપર ઝીણા વેહ 
વાળી ચાળણું! મૂકી ધીમેથી સીસેો। ચાળણી ઝાલી રાખી ઉ'ધો વાળશે 
તો પણુ ચાળણીનાં છિદ્રોમાં થઈ પાણી નીચે પડશે નહિ. તેમાં પણ્‌ 
હવા નીચેથી ઉપલી તર દબાણુ કરે છે. તેથી સાબિત થાય છે કે 
હવા નીચેથી ઉપલી તર# દખબાણુ કેરે છે. 

પ્રડ હવાનું બાજાએશ્રી થતું દબાણુ દાખલો આપી સિદ કરો? 

ઉ૦ કપાળ ઉપર પેસે! મૂકી ન્નેરથાં કપાળ સાથે ધમકી ડાખીને 
મુકી દેશે, તો પૈસે નીચે પડી જશે નહિ. કારણુ કે ધસારાથી પેસા 
અતે કપાળ વગ્ચતી હવા ગરમ થઇ પાતળી થઈ નીકળી જવાથી 
અતે ચારે ખાજુએ પૈમા ઉપર હવાનું દધાણુ થવાથી પૈસો કપાળતે 
ચાંી “નય છે. 

પ્ર૦ હવાનું દખાણુ થવાનું કારણુ સુ? 

ઉં હવામાં વજન છે તેથી હવાનું દખાણુ થાય છે. 

પ્રમ હવાના દખાષયથી પદાધોા ઉપર શી ખસર્‌ થાય છે ? 

ઉન ઘત પદાર્થો ઉપજકતાનું દબલાણુ જે દિશાએથી થાય છે, 
તેની સીધી લીરીમાં અસર કરે છે, પ્રવાહી પદાથો ઉપર્‌ હવાના 
દખાણુની અસર સધળી તરદ થાય છે, અતે વાયુરૂપી પદાર્થોમાં પસરી 
જવાનો ગુશુ જોવાથી વધારે દબાણુવાળી હવા નીચે આવે છે; અને 
થોડા દખાણુ વાળી હવા ઉપર્‌ નય છે. 

પ૦ દવાના દખાણુતો વ્યવહારમાં ગો ઉપર ઉપથોગ થાય છે ? 

ઉન્‍૦ પીચકારી અતે ખ'બાવડૅ પાણી ઉંચે ચદાવામાં; અને 


રટ 


પ'પ વડે કુવામાંથી સ ખે'ચી કાઢવામાં હવાના દખાણુતા ઉપત્રોગ 
થાય છે. 

પ પીચકારીની અતે પાણીના બ'બાનતી રચનાતી સરખા- 
મષ્મી કરે ? 

ઉન્‍૦ પીચકારીતી અતે બ'બાની રત્ના મળતી છે. પરતુ તેમાં 
આટલે।જ ત૪ાવત છે કે પીચકારીમાં દાંડાથી હવા ખે'ચી ખહાર કાઢતાં - 
પાણી અંદર આવ્યા પછી ફરી દાંડો નીચે દાબતાં પાણો ખહાર 
નીકળી જય છે. તે પાણી દાટાને લીધે ઉપર ચઢી શકતું નથી, અને 
મોઢા બહાર નીકળી જતું નથી. પણુ ખ'બામાં “--: 1થાળા લગી 
ચઢી નાળયા વાટે બહાર નીકળી જય છે, પાણી ઉંચ ચહાવગાના બ'મા 
અતે કૂવામાંથી પાણી કાઢવાના ૫“પતી રચતા એક સરખી હૈય છે. 

પ્રન પાણીના બબાતી રચનાનું વણુન કરે ? 

ઉન્‍ બ'ખાના હેઠલા ભાગમાં પાણ્ઠ લગી પહોંચ એવા લાંખે। 
નળ હોય છે, એ નળતી ર્રોચ અને માંહેલી તરફ જે ઠેકાણે તે 
ખ'બાના ઉપલા ભાગ સાથે ન્નેડેલે છે સાં નાનો ખ્ડડો હોય છે. 
ખ'બાના દાટામાં પણુ ઉપલી તરફ ઉધડૅ તેવે નાનો પડદો હોય છે. 
દારો ઉચે ખે ચાયાથી હવા ખે'ચાઇ નાના પડદો ઉધડે છે, એટલે 
પડદાની વાટે પાણી ઉંચુ' ચઢી દાટા ઉપર્‌ દબાણ કરે છે. દાટો ફરીને 
નીચે ધખાયાથી પહેલે! પડદો દબભાણુને લીધે બંધ યઃ જ છે. એટલે 
પાણી તીશ્રે જઇ શ્રકતું નથી, એથો ફરીને દાટામાંતો પડદો ઉધર 
પાણી દાટાની ઉપર ચહે છે. પછી દાટા ઉકા ખે'ચાયાથી તે પરના 

પાણીના દબાણુને લીધે દાટામાંનો પડદો “ 4 થઈ તય છે, અને 

નાળચા વાટે પાણી બહાર નીફળે છે. એ 'માણે -થ ઉ'ચે તીચે 


૩૭ 


ચયષાથી પડદા ઉધદતા જઇ પાણી ચદતું “ય છે, અતે બહાર 
નીકળતું ન્નય છે. 
' મક્ર૦ બંબા વડે કૅવામાંથો કેટલું ઊંચે માણ ચઢાવી શકાય ? 

અત તેનું કારણુ રું ? 

ઉન તેત્રીશ ફટ પાણી .ઉ'ચુ' ચઢાવી શફાય છે. કારષણુ કે દરિ- 
યાની સપાટીથી હવાનું દબાણુ પાણીને લગભગ ૩૩ ફૃટ કરતાં વધારે 
ઉ'ચુ' રાખી શકતું નથી. એટલે દશ્યાનતી સપાટીથી જે સ્થળે ઉંચાં 
છે ત્યાં તેત્રીશ ફટ કરતાં ઉંચુ' પાણી ચઢાવી શકાતું નથી પણ્‌ જે 
મ્થળા દરિયાની સપાટીથી નીચાં છે, ત્યાં તેત્રોશ ફટ કરતાં ઉચ્‌ 
પાણી ચઢાવી શકાય છે. 

ર કકક રઇનુ-છઝમ-ઝગઝવનઝ# 

૮ હુવાનું દખાણુ અને વાયુભારમાપકય'ત્ર. 

પ્ર પીચકારી અતે બ'બાવડે પાણી 3'ચે ચઢાવવામાં અતે 
પ'પવડે ફૂ્‌વામાંથી પાણી ઉ'ચે ખે'ચવામાં હવાના શબાણુતો ઉપનેોગ 
થ!ય છે, એ સિવાય ખી'ન શેમાં દબાણુનો ઉપષ્રોગ થાય છે ? 

ઉડ વાયુ ભાર માપકય'ત્રમાં હંતાતા દબાણુતેો ઉપયોગ થાય છે. 

પ૦ વાયુભારમાપંછ્ઠ યત્ર કોને કહે છે! અતે તેતી શોધ પથમ 
ક્રણે કરી ? 

ઉન જે યે'ત્રેથી હવાતું-વાતાવરણનું દખાણુ અને તેમાં થતા 
કૂરર1ારે માપી શકાય છે; તેતે વાસુભાશ્માપક ય'ત્ર કહે છે. અંગ્રે- 
જમાં તેતે બેરોમિટર કહે છે. અને વેતી શોધ પ્રખ્યાત વિદ્દાન 
બેલિલ્િયોના શિષ્ય પ્રશ્ર્ધીતા રહીશ કોશીશેલી નામતા માથુસે 9. 
મ. ૧૬૪૩ સાં કરી છે. 


૩ ચ 
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પ્રન વાયુભારમાપક ય'ત્રની રચનાનું વણુન કરે ? 

ઉ૦ છત્રીસથી ચાર્ળાસ ઇંચ જેટલી ઈંચની નિશ્ચાનીઓઅ પાઃ 
ડેલી દ્વાંબી જેનું એક મુખ બંધ કરેલું છે એવી કાચની નળી લઈ 
તેમાં પુરેપુરો પારો ભરતે, પછી તેતા ખુદક્ષા મુખ ઉપર અંગુઠો 
રાખી મોં બંધ કરીં પારાથી ભરેલી કુ'ડીમાં તેતે ઉધી મુકી દઈ 
અંગુડો ખસેડી લે, ( નળીનું માં તળીઆને અડે તહિ, એવી રીતે 
પારામાં ડુબતી રાખવી ) તો પારે પાછે! ઉતરી ૩૦ ઇંચતી ઉચા- 
ઇએ સ્થિર રહી વધારાને! પારો વાસણુમાં ઉતરી જરો. આ ખાલી 
થએલી જગામાં હવા નથી, પણ વાસશ્રામાંતા પારા ઉપર આસપા- 
સતી હવાનું દબાણ હોવાથી દખાણુ જેટલે! પારો ઉતરી સ્થિર થા- 
યછે. અઃ *“ત્રને વાસણુમાંના પારા ઉપર હવાનું દખાસુ થઇ શકે 
તેવી રીતે ઉઘાડું રાખી લાકડાના ચોકઠામાં જડી લેછે. 

નળીમાંથી પારો ખાલી થવાથો ખાલી થયેલા ભાગતે ય'ત્રના 
શેધકના નામ ઉપરથી ટોરિસેલોયન અવકાશ કહે છે. 

ત્ર૦ વાયુભારમાપક ય'ત્રમાં પારો નીચે કે ઉચે શા પ્રમા- 
ખણુમાં ચરે છે ? 

ઉ૦ દરિયાની સપારીએ પારાના સ્તભની ઉ'ચાઇ ૩૦ ઇંચ 
"7 છે, અતે દરિયાની ' સપાટીથી જે જગાએ ઉચી હોય છે યાં 
દ'નું દબધાણુ આછું હોવાથી યત્રતા પારાતી ઉ'ચાઇ એછી થશે. 
“બને. દરિયાતી સપાટી કરતાં જે જગાઓ નીચી હશે ત્યાં હવાનું 
:બાણુ વધારે હોવાથી ય'ત્રમાંના પારાની ઉચાઇ વધરો. એટલે ય- 
ત્રના પારા ઉપરથી દરિયાની સપાટીથી ઉંચે છે કે નીચે છે તે 
સમજ થશકાયછે. અતે કેટલે ઉચે કે તીચે છે, તે પણુ નળી 
રાફાય છે. 


૩2: 


પ્ર૦ વાર્યુભાર્માપક મત્રનો વ્યવહારમાં શે! ઉપયોગ થાંય છે ? 

ઉ૦ પવ'તોની ઉકાઇ માપી શકાય છે, દફ્યાર્ની સપાટીથી 
અમૂક સ્થળ ઉંચુ છે કૈ' નીચુ' છે તે માપી રાકાયકે, વરસાદ કયારે 
પડશે કે હવામાં વાનું તો?ત, વાવાઝોડું વગેરે થવાને! કયારે સ'ભવ 
છે તે સમજી શફાયદે. 

પ્રક વાયુભારમાપક મ'ત્રથી પવેતોની ઉચાઇ શી રીતે 
માપી શકાય છે ? 

ઉ દરિયાની સપારીએ મત્રતો પારો ૩૦ ઇંય ઉપર સ્થિર 
રહે છે. જેમ જેમ ઉપર : '“એ તેમ તેમ હવા પાતળા હવાથી 
હનાતું દખાયુ આછું થવું નનય છે, અને તેથી પારો નીચે ઉતરતો 
નાય છે. એ ઉપરથી એવું નકી થયું છે ક્રે એક દેચ પારો નીચે 


ઉતરે તો ઉંચાઇ ૪૦૦ ફૂટ હેવી જેઈએ. અને તે હિસાખે ઉંચી 
જગાએ જતાં પારો જેટલા ઇંચ ઉતરે તેથી ૪૦૦ ધણા પટ પવત 
ઉચા હોવો નેઇએ. 


ઉદ્દા૦--એક પવ'ત ઉપર પારો ર૭ ઇંચની ઉંચાઇએ સ્થિર 
થયો તો ડ ઇમ પારા નીચ ઉતર્યો તેથી ૩%૪૦૯૦:-ર૭૦૦ ફૃટ પ્‌- 
વષ્ત ઉચા હોવે! જઇએ. 

તેજ પ્રમાણે દરિયાની સપાટીથી જે સ્થળા નીચે દોય ત્યાં 
નડી હવાનું દમાણુ વધારે હોવાથી ય'ત્રમાંના પારો ૩૦ કરતાં 
વધારે ઇંચની ઉંચાઇએ સ્થિર રહેશે; એટલે જેટલા ઇચ વધારે 
ઉંચા પારો રહે, તેથી હ*૦ ધણુ ફૂટ તે સ્થળ દરિયાની સપાટીથી 
ઉંડુ હોવું ન્નેઈઇએ. ઉદ્૦--૩૨ ઈંચની ઉંચાઇ સ્ત'ભની છે, ત્રો 
ખે ઇંચ પારો ચઢયો, તેથી £૨૪૦૦-૭૧૮૦૦ ફૂટ ઉડુ' તે સ્થળ ૬- 
રિયાતી સપાટીથી હોવુ ન્નેઇએ. 


૩3 


પ ૨ વરસાદ કયારે વરસરે તે શી રીતે સમજી શકાય ? 

ઉ૦ હવા જ્યારે વરાળવાળી થાયછે? ત્યારે વૃસળ મિશ્રિત 
હવા થવાથી દુવા કરતાં વસળ હલકી હોવાને લીધે હવાનું દબાણ 
ખજીું થાયછે. અતે દબાણુ ણુ થવાથી થત્રમંતે પારો નીચે 
ઉતરતો જાયછે. આ પ્રમાણે એકાએક પારો નીચે ઉતરેછે. સારે 
જાયી ઢાકાયછે કે વોડા વખતર્માં વરસાદ પડવો સ'શેવ છે. 

પ્ર૦ ઇવાનું તોફાન એટલે રું ? રો 
ઉર જ્યારે ગરમીને લીધે હવા તપેછે; ત્યારે તે પૌતળી તે 
હલકી થાયછે. હવે આવી હવા વધું વખતં ન રહેતાં તેતી જગા 
ભારે અતે ઠડી હવા લઇ તે હવાને ઉપર હડસેલી રકે. આવી 
રીતે ઠૅડી હુવા ધણા નજરમાં આવે છે, જેથી તોફાન થામ છે. 

પ્રલ હવામાં તોફાન યશે એ વાયુભારમાપક પત્રથી કેવી 
રીતે નણી શફાય ? 

ઉંટ જ્યારે કોઇ એક જગાતી હવા ધણી ગરમ અને ૬લકી 
થઇ નયછે, ત્યારે ત્યાં ઠવાતું દબાણુ એળછષુ' થાયછે. હવાનું 
દબાણુ એણષુ' થવાથી પારો એડદમ વાયુભશાર્માષક થ'ત્ર્માં નીચે 
ઉતરે છે. અતે એકદમ પારો નીચે ઉતરેછે ત્યોરે વાનું તોફાન 
ચવાનો સ ભવ જણાયછે. 

પ્ર૦ વાયુભારમાપક મ-ત્રમાં પાચ ભરવાનું કારણુ રું ? . .. 

ઉંઠ ગરમી માપક ય-ત્રમાં જે કારણું પારો ભરવામાં આયે 
છે તેજ કારણે વાયુ ભારમાપક ષત્રમાં પારો ભરવાર્મા આવેછે. 
વળી. ખી'ને તમામ પ્રવાહીએ કસ્તાં પારે ભારે છે. ને પારા સિ- 
વામ ખીશ્ન પવાહી ભરેવાર્માં આવે તો પારાની સાથેના પ્રવાહીના 
ભારના પ્રમાણુમાં મ'ત્રવી તળી લાંખી રાખવી પડે અને તેઢલી 


ડ્ર 


લાંબી નળી સાચવવી સુસ્કેલં પડે. - 

ઉદા૦'જે' ય-ત્રમાં પારોને બદલે પાણી વાપરવામાં બાવ્યું હેત 
તા ગરમી માપક .યત્રની સુસ્કેલીએ નડવ અને બીજી પારો ૩૦% 
ઇંય ઉંચાઇએ સ્થિર રહેછે તો પાણી કરતાં: પારા લગભગ 15૩॥ 
ઘણુ! ભારે હોવાથી ૩૦2૮૧૨॥--૪૦૫ ,ઇંય એટલે ૩૩1 ફૂટ લાંબી 
નળીમાં પાણી દરિયાતી સપાટીએ સ્થિર રહી શકે એટલે લગભગ 
૪૦ ફૂઢ જેટલી લાંબી નળી પાણીનું વાયુ ભારમાપક યત્ર ખનાવતાં 
વાપરવી પડે. 

પ્ર૦ પારાના વાયુજારમાપકયત્ર સિધોધે બીજું કયું ચત્ર 
હવાનું દખાણુ માપવા બનાવ્યુંછે ? 

ઉત એનરેોઇડ નામતા સોતીગો પારાતી તળીને બદલે સ્પ્રી'ગ 
વાળ દાખડીમાં રહી શ્રક્રે તેવું નાનું ખેરોમીટર-વાયુ ભારમાપફ યત્ર 
શેધધી કહાડયું છે. અને તેના નામ ઉપરથી એ ય-્રતું નામ એન- 
રેઈડ બેરોમીટર પડયું છે. 

પ૦ એવનરેોળડ ખેરોમીટર કેવી રીતે બનાવે છે ? 

ઉ૦ લોઢાની એંક મજબૂત દાખડીના ઉપર ધડીઆળના ચ'દા 
માફક ગોળ ચક્રમાં ઇય ઇંચના ન'બરો ૩૦-૨૪-૨૮ એ પમાણે 
પાડેલાછે. પછી તે દાખડીમાં સ્પ્રી'ગ ગોઠવી તેમાંતી હવા વાયુ 
શોષક યત્ર વડે ખેચી લેછે. સ્પ્રીગનો સબધ ઘડીઆળના કાંટા 
સાથે કરૈ છે તે કાંટા ગોળ ચક્ર ઉપર્‌ હવાના દબાણુ પ્રમાણે ફરેછે 
હુવા સિવાયની ખાલી દાબડોના ચ'દા ઉપર હવાના ધખાણુની અસર 
થઈ સ્પ્રીગ દબાય છે; અથવા ઉ'ચકાય છે. જે પ્રમાણે સ્પ્રી ગ દબાય 
અમવા ઉશકામ તે પ્રમાણે કાંટો ધરે છે; એટલે કાંટાના ફેરવા ઉપરથી 
હૃવાતે ટ્રેરશ્ારે અતે પર્વતે!તી ઉચાઇ વગેરે સમજી રાકાય છે.. 


3પ 


પ6 દ૬દરિયાતી સપાટીની અને જમીનપરતી સાધારણુ ઉષ્ગુતા 
માતવાળી હવાના દબાણુમાં ફેર શે! ? 
[ ઉલ? દરિયાની સાધારષુ ઉષ્યુતા માનવાળી હવાથી 'ય'ત્ર્માનો 
પારો ૨૦ ઇંચે સ્થિર રહેછે. અને જમીતપરતી સાધારણુ ઉષ્ણુતઃ 
માતવાળી હવાથી યત્રતો પારે ર૮ ઇયતી ઉંચાઇએ સ્થિર રહેછે. 

પ્ર ઉષ્યુતા માપક-થર્મોમીટર્‌ ય'ત્રતા પારામાં અતે વાયુ 
ભાર્માપ૩-ખેરોમીટર યત્રના પારાની ક્યામાં ફેર શો? ” 

ઉ૦ ઉષ્શુતા માપક ય'ત્રમાં ગરમીથી પારો ઉ'ચેૅ ચઢે છે. 
અતે ઠં'ીથી પારો સ'કાચાય છે. 

વાયુ ભારમાપક ય'કમાં એથી ઉલઃી ક્રિયા થાયછે એટલે 
ગરમીયા હવા પાતળી યતાં પારો તીચે ઉતરે છે અતે ઠંડીથી હવાનું 
દખાય કુ'ડીતા પારા ઉપર વધવાથી પારો ઉચે ચઢેછે. 





૯ એકદળ ને હદ્રિદળ. 

પ્ર વતસ્પતિતા મુખ્ય વગ* કેટલા છે; અતે તે કયા કયા? 
ઉત ખે. ૧ સપુષ્પ ( ફૂલવાળી ); તે ૨ અપ્રુષ્પુ (ફૂલ વગરતી) 
પ૦ સપુષ્પ વનસ્પતિ કેતે કહેછે ? 

ઉ૦ જેને દૂલ થાયક્રે તેતે સપુષ્પ વનસ્પતિ કહેછે. 

૬દાહર્ણુ-આંખો, મહુડે; કપાસ, દાડમ, મોગર, બાજરી, વગેરે. 

પ૦ અપુષ્પ વનસ્પતિ કેતે કહેછે ? 

ઉ૦ જેને ફૂલ થતાં નષી તેને અપુષ્પ વનસ્પતિ કહેછે. _ 
ઉદાહરયુ-લીલ, સેવાળ, બિલાડીના ટોપ, કાળે હ'સરાજ વગેરે. 
પ્ર૦ ફૂલ વાળી વતસ્પતિતા કેટલા વગ* છે; અતે તે કયા કયા ? 


૩૬ 


ઉ૦ ખે. ૧ એકદપી ( જેના ખીની ખે જુદી દાળા મતી તથી 
પણુ લેટ થઇ શય છે ); ૨ દ્રિદળ ( જેના ખીતી ખે જુદી દાળે 


થામ છે. ) 


એમ્દળ વતસ્પતિનાં ઉદ્ાહરણુઃ--ખાજરી, કેરા, ધઉં' વગેરે 
ધાસની જાતનાં અનાજ; કેળ, નાળિયેરી, વાંસ, ઇળદરે વગેરે. 

દિદ્ળ વનસ્પતિનાં ઉદાઠુરણુઃ--મગ, મઠ, અડદ વગેરે કઠોળ 
વગના અનાજ, આંખો, ખાવળ, વરીઆળી, રી'ગણાં, વડ, આ- 


સલી વગેરે. 


પ ૦ એડફદળ અતે દિદિળ વનસ્પતિનાં અ'ગોમાં શે તદાવતછે! 


ઉતડએકદળ વનસ્પતિનાં અગે 

૧ અ'દરથી વધે છે, 

૨ મૂળ ટૂંકા રેસાવાળાં ગુચ્છા 
દાર જ્ય છે. અને ઉપરને! કસ 
ચૂસે છે માટે ટ્ર'કા આયુષ્યવાળી 
વનસ્પતિ છે, 


૩ થડને ડાળાં થતાં નથી. તે- 
મજ ઘર્ણુખરૂં થડતે પીરાઇંઓ 
હેય છે. 


૪ થડ લ'બાઈના પ્રમાણુમાં 

પાતળાં, અને હૅકેૈથી ઉપર સુધી 

લગભગ સરખી નનડાઇનાં થાંભસા 
| હેય છે. 

પ છાલ થડને વળગી રહે છે. 

૬ થડની અદરતેો ચણ પે* 

જ્વે તે ભાંગી ભુકો થ૪ ન્નય છે, 


દ્રિદળ વનસ્પતિનાં અ'ગે. 
બહારથી વધે છે. 

મૂળ લાંખાં અને મજખુત 
હોયછે, ને તેમાંથી ઝીણા રેસા 
ફૂટેલા હોયછે. મૂળ 0'ડેથી કસ 
ચૂસે છે માટે લાંબાઆયુષ્ય વાળી 
વનસ્પદ્નિ છે. 

ચઢને ડાળાં થાયછે. પણુ એક 
હળની પેઠે પીરાઇએ। થતી નથી, 


થડ નીચેથી ન્નડાં અતે ઉપરથી 
પાતળાં દેોાયછે. 


છાલ સકાર્તા થડથી છૂટી પડેછે. 
ચડની અ'દદરતો ગભે ધણેા 
ધટ અને સખત હોયછે, 


છ થેડ ખહારથી કઠંણુ હેથ છે, 


અને અ'દર પોચું હેય છે; 
૮ પાંદડાંમાં નનળ હોતી નથી. 
હ પાંદડાંમાં નસો સીધી હૅ।- 
વાથી સીધાં ફૂારે છે. 


૧૦ પાંદડાં પાક્ટીને સુક્રાઇને 
મીમળાઇ નય છે તોપણુ ધણો 
વખત થડે ચૉંટી રહી પછી 
ખરી પડે છે, 


_૧૧ ઘણુ' ખરૂં ફૂલતે ફૂલમષિ 

૧ર ફૂલની પાંખડી અને પુંકે- 
સર ત્રણુ અચવા ત્રણુતા ગુણ” 
કારના પ્રમાણુમાં હોમછે. 


૧૩ ખીને દાળ હોતી નથી; 
તેથી લોટ થઇ નનયછે. 

૧૪ ખીન્ન'કુર ફળમાં એક 
ખાજુએ અથના નીગે હેય છે. 
૧૫ રસ વચલા ભાગમાં યદ 

વહેછે. 


૧૬ આડું કાપવાથી થડમાં 


એકલી હોયછે. વજપત્ર હોતું તથી. 


યઢ અ'દર કઠંણુ અતે ખહારે 
[ચુ' હે।યછે. ર 
પાંદડામાં નનળ પથરાયેલી હોયછે. 
પાંદર્ડામાંતી નસો નળાદાર ગુ” 
થાયલી ઠોવાયી સીધાં ફાટતાં 
નથી પણુ આડાં ડારે છે. 

પાંદર્ડા પાકીને પીળાં થાય છે, 


ચારે દાંડી સહિત એકદમ ખરી 


પડે છે 


ફૂલને ધણું, ખરૂં વજપત્ર અને 


'ફૂલમશિ ખે ઢાંકણું હોયછે. 


કુલની પાંખડી અતે પુંકેસર 


"| ધણું ખરૂ પાંચ અથવા પાંષન 


ગુણાકારતા પ્રમાશુમાં હોયછે. 
આ મમાણે પાંખડી અને પું- 
કેસર તમામ ફૂલોમાં સરખાં 
નયી. ઉદાન-રાઇતા ફૂલમાં ૪ 
પાંદડી અને ૬ પુંકેસર, તુળસીમાં 
ચાર પુંકેસર, મેગરાર્માં ખે, તે 
સોતા(ળમાં ત્રણુ હોયછે. 

ખીતે ખે દાળે। હોયછે. 


ખીશ્ન'કુર્‌ ફળમાં ખે દાળોાતી 
વગ્ચે હેય છે. 
રસ છાલ અને યડના ભામમાં 
થઇ વહેછે. 

આડુ કાપવાથી યડમાં મરેનાં 


૩૮ 


થરો! જુદા જાઇ આવતા નથી.) મુ'ડાળાં જણાઇ આવે છે 
ઉપરથી ઝાડનું આયુષ્ય ણી 


ર્કાય છે. 
૧૭ બીજ ઉગતાં પ્રથમ ફેણુગો [| બીજ ઉમરતાં પ્રષમ પાંદહાં 
કૅ સોયુ' નીકળે છે. દેખાય 
૧૮ ખીજ ઉગતાં ખીશ% જ"-1| ખીજ ઉગતાં બીજ પાંદડાં સાથે 
મીનમાં રહે છે. ખફદાર નીકળે જે. 
૧૯ ખીજતી ધાર્ણી ફૂટે છે... | બીજતી 'ધાણી ધર્ણું કરીતે 
છૂટતી નથી. 


૧૦ જુલનુ' ફળ બનવા વિષે. 
પ્ર૦ વતસ્પતિતે પૂલનતો શે! ઉપયોગ છે ? 


ઉત ફૂલ એ છેડના પુનરત્પત્તિના મૂળ કારણ રૂપ છે. કારથુ 
8 ફલમાંથી #ળ ઉત્પત્તર થાય છે; અને ફળર્માંથી નવાં ઝાડ 
ઉત્પન થામ છે. 

પ૦ ફૂલનો પાણીઓને શે ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ ફૂલની સુમ'ધને લીધે પ્રાણીએ તેતી ખુશ્મબો। લેછે, વળી 
તેના જુદા જુદા પ્રકારના ર'ગથી આત '૬ ભોગવે છે, અતે માખીઓ 
મુલને તળીએ રહેલું મધ ચૂસી એકડું' કરી મધપૂડામાં ભરે છે! 
તથા પત'ગીઆં વગેરે તેમાં આળોટી પરાગ પોતાને શરીરે લઇ 
બીન પૂલમાં મૂઝી ફળ ઉત્પન્ન કરવામાં કુદરતતી ક્રિયામાં મદદ 
ગારે ચાય છે. 


પ૦ ફૂલના મુખ્ય ભાગ ફયા ૩યા છે ? 


સ્ટ 


ઉત ૧ વજ અથવા બહિરાશ્છાદન (બહારનું હંકણુ 

કે પુષ્પાવરણુ ). 
ર ચાર પુષ્પદળથી થયેલો અ'દરતે! પુષ્પકોષ એટલે 
પાંખડીવાળા ભાગ. 
૩ પુ'કેસર કે નરત'તુ. ૪ સીકેસર કે સ્ીત'ત 

પ. રજસ્થાન; પરાંગકેષ* 

પ્રટ વજ કેતે કહેછે. તથા તેની હફીકત કહે] ? 

ઉત વજ એ લીલાર'ગતું, પ્યાલાના આકારનું, અષીવાળાં 
ચાર કે તેથી ઓછાં વતાં પત્રાનું દ્લતી નીચે ખહારના ઢાંકથુ 
તરીકે રહેલું છે. તે ફૂલતી કળૌનું વરસાદ, તાપ અતે પવન વગેરેથી 
૧ક્ષયુ કરે છે. 

પ્રે? અ'દરતા પુષ્પકરોષ | એટલે પાંખકી વાળા ભાગની 
હકોકત કહો ? 

ઉત આ કેષ ચાર દળનો બનેલો છે અને તે પત્રો જીર્દા 
જુદ્દાં છે. વળો પત્રો નરમ, રેશમ જેવાં સુ'વાર્ળા ને સુદર ર'ગવાળાં 
છે. આ. પત્રો પુ'કેસર અને સ્રીકેસર આસપાસ વી'ટલાયછે. તે તે 
ત'તુઓતું ખડારતી ઉપાધિથી રક્ષણુ કરેછે. સિવાય તેતું ખીજુ' 
ફામ નથી. પુ'કેસર, સ્રીકેસર, અને પરામકોષ ન્યારે ખહારની 
ઉપાધિ સહન કરૅ તેવાં થાય ત્યારે ફળીમાંથી આ પત્રો ઉધડી 
ફૂલ ખીલે છે. 

પ્ર૦ ફૂલમાં પુ'કેસર કયાં આગળ જે? 

ઉ૦ ફૂલના મધ્ય ભાગમાં બીજની કોથળી ઉપર્‌ ધણું કરીને 


૪૦ 


૪ લાંબા પાતળા તાંતણા ઉગેલા ફેોયછે તે તરત'તુ ડે પુ કેસર 
કહેવાય છે. 

કેબ પુકેસરના કેટલા ભાગ છે અને તે કયા કયા ? 

ઉ૦ બે ૧ ત'તુ; અને ર ત'તુતે વળગેલે। પરાગકોશ. પરાગ 
કોશતા ત તુતે વળગેલા ભાગને પીડ કહે છે. અને તેતી ખીજી 
ખાજુને પેટ કહે છે. પેટમાં ખાંચ હોવાથી પરાગદોશ પાકે છે ત્યારે 
ફાટી તેમાંથી પરાગ નીકળે છે. 

પ૦ સ્્રીકેસર કયાં આગળ છે ? 

ઉ૦ ફૂલમાં મખ્ય ભાગે, બીનાશયના મષ્ય ખિ'દુએ અતે 
નરત'તુતી વચ્ચે છે. 

પ૦ સ્્રીકેસરના કેટલા ભાંગ છે, અને તે કયા કયા ? 

ઉત ત્રણુ ૧. બીજાશચ ર. નળી. ૩* અમ્ર કે ટોચ, 

પ્ર દરેક ફૂલમાં પુકેસર અને આકેસર આવેલા હોયછે કે કેમ ? 

ઉતર ના.' એવો કાંઇ નિયમ તથી કેટલાં એક જાડો એવાં 
હોયછે કે એકજ ઝાડ ઉપર્‌ પ્ુ'કેસરવાળાં ફૂલો અતે આઔકેસરવાળાં 
ફૂલો હોયછે. દાખલા તરીકે મકાઈ, દીવેલી વગેરે. 

કેટલાં એક ઝાડેમાં પુ'કેસર વાળાં પૂલો એક ઝાડ ઉપર્‌ અતે 
સ્રીકેસર વાળાં પ્લે બીન્ન ઝાડ ઉપર આવેશ્નાં હોયછે. દા૦--કફેોળુ 
કાકઠી વગેરેના વેલા. 

કેટલાં એક ઝ!ડામાં પુ'કસર્‌ અતે ઔકેસર વાળાં ફૂલે! હોયછે. 
પર'તુ પુકેસર ટેકા અતે આકેસર લાંબા હોયછે ૬૦--પીળા 
ચપાતું ફુલ, 

ધણું ખરાં ઝાડેમાં પુકેસર અતે સકૅસર એકજ ફૂલમાં 


૪ 


હોઇ આકેશર ટકા અને પુ“ેસશ લાંબા હોયછે, પર'તુ પરિપકવ 
સ્થિતિમાં એકી! વખતે આવતા નથી. ૬ા૦--ધ'તરેો. 

પ્રબલ તમામ પ્લેમમાં ફૂલના બધા ભાગે! હોયછે કે કેમ ? 

ઉડ ના. કેટલાંકને ઔકેસર હોયછે, તો પુ"ેસર હોતાં નથી. 
કેટર્લાકને પુ કેસર હોયછે, તો આીકૈસર હોતા નથી. કેટલાંક ઝાડામાં 
પુ'ક્સર એક લમાં, તો અકસર ખીન્ન ફલમાં હોયછે. તેમજ દરેક 
ફૂલને વજ કે અ'દરતો પુષ્પકોધ હોય એવો પણુ નિષમ નથી. 

પ્રઢ ફૂલમાંથી ફળ શી રીતે ખનેછે ? 

ઉ૦ પુંકેસર્‌ ઉપરતે પરાગકેશ પરિપકવ યળ પ્રાઢી તેમાંથી 
પરાગ, આ્રીકેચરતી પાકેથી ટાચ ઉપર પડો, ત્યાં રહેલા ચીકણા! અને 
પાતળા પદાથ સાથે મળી, સ્રીકેસરતી પોલી 'દાંડોમાં થઇ, બીજક્ષયમાં 
ઉતરેછે, અને ત્યાં બીજનાં ઇંડાંમાં કાણાં મારફતે દાખ થઇ 
ખી ખને છે. 

પ્ર? પુકેસર અતે ઓકેસરવાળાં ફ્લો જુદાં જુદાં ફોય,. 
અથવા પુંકેસર કરતાં આ્રીકૅેસર લાંખા હોય તો! ફૂલની ઉત્પત્તિ શી 
રીતે ચામ જે ? 

ઉ૦ જેમાં ઝેક્લા સ્રીકેસર હોય, અથવા પુંકેસર કરતાં 
આકેસર લાંબા હોય, 'તે તેમાં બીજ ફૂલોના પુકેસરતા પરાગથી 
ફળ બ'ધાય છે. એવી વખતે ભમરા, માખીઓ અથવા પવન ખીન્ન' 
દ્લોનો પરાગ લઇ જધ્ું આસરકૈમરવાળા દલમાં નાંખેછે. ત્યાં તે 
ઝઔકેસરની નળીમાં જળ ઉપરના નિયમ કૂળની ઉત્પત્તિ થાયછે. 


મબ કોઈ ફળમાં એક બી; અતે કેપ પળમાં ધરણાં ભી 
કેમ થાયછે ? 


૪૨ 


ઉ૦ સીકેસરમાં એક બીજ'ડ હોય તો એક બી . ખ'ધાય, 
અતે સ્ોકેસરમાં ધણાં ખીન'ડ હોય તો બીનન'ડતી સખ્યા જેટલાં 
ખો ખધાય છે. 

પ૦ ખીજ્તગાય જાને કહેછે ( અને તેમાં શું કાય ચાયછે? 

ઉ૦ જે ડૅકાણું બી બ'ધાયછે, તેતે બીજાશ્રય ડહેછે. એ 
બૌજગ્રયમાં કાર્ચા બીનાં ઇંડાં ભરેલાં હોયછે, તેતે ખીજ'ડ ડરેકે. 
તે બીજના ૪*ડાંમાં ૭િદ્ર હોયછે, તે છિદ્ર વાટે સ્્રીકૅેસરમાં થઇ 
આવેલી પરામતી ર્‌જકણે! દાખલ્લ થાયછે એટલે બી બધાય છે. 





૧૧ અપુષ્પ વનસ્પતિ. 

પ૦ અપુષ્પ વતસ્પતિ કેને કહેછે ? 

ઉ૦ જેતે ફૂલ થતાં નથી તેને અપુષ્પ વનસ્પતિ કહેછે 
દામ હ'સરાજ, સેવાળ, પૂગ, લીલ વગેરે, 

પ્ર૦ અપુષ્પ વનસ્પતિનાં બીન્ન નામ કયાં કયાં છે ? 

ઉત અદળ અથવા અટશ્ય બીજ વનસ્પતિ 

પ્રડ અપુષ્પ વનસ્પંતિતે અદળ અથવા અદશ્ય ખીજ વનસ્પતિ 
કહેવાનું કારણુ શું ? 

ઉત આ વર્ગની વનસ્પતિની પુનરૂત્પત્તિ - સ્રીક્રેસર કે પુ'ેસર 
જેવી ઇન્દ્રિયાથી થતી નથી; એટલે આ વર્ગની વનસ્પતિને ફૂલ 
ચતાં તથી, અને જેને ફૂલ ન થાય તેતે (ળ પષુ ન યાય, અતે 
નેને ફળ ન થાય તેતે ખી ન હોય એટલે તે એકદળ કે દિદળ 
ગણાય નહિ. માટે તેતે અદળ એટલે જ્નનળ નગરની, અને ખીજ 
વગરની હોવાથી અદશ્ય બીજ વનસ્પતિ ફહેવાયછે 


રડે 


પ ૦ અપુષ્પ વનસ્પતિની ઉત્પત્તિ કેવી જગાએ થાયછે ? 

ઉ૦ વગડામાં અને ખડકોમાં,ધણુંખર્‌' શેજવાળી જગાએ થાયછે. 

પ ૦ અપુષ્પ વનસ્પતિમાંથી નવા છેડ શી રીતે ઉગે છે ? 

ઉ૦ તેતાં. પાંદડાંતી નીચલી બાજુએ કોરે કાળા ડાધા જેવા 
ઝીણા કણુ હોયછે. તેમાં બારીક ભૂકો-દ્રજ્ય ધારલુ કરનારી રજ 
હેઇ તે પરિપકવ થઇ ફાટી, ૨જ જમીન ઉપર્‌ પડે છે; અતે તેમાંથી 
નવા છેડ ઉરપન્ન યાયછે. * 

પ૦ અપૃષ્પ વનસ્પતિની ઉતપત્તિ શી રીતે થાયછે ? 

ઉ૦ ભૂકો જમીત ઉપર પડો, તેમાંથી પ્રથમ પ્યાલા નેનું 
ભીંમડુ' થાયછે, એ પ્યાલામાં ખે જુદા જુદા ભાગ દ્ોષછે. નીચલે 
પુ'સર જેવો, તથા ઉપલે! અકસર જેવો હોયછે. પુકેસર જેવા 
ભ્રાગમ્રાંયી રેસા પ્રથમ ટે છે, તે ઓકેસરમાં થઇ બહાર ઔવે 
છે, એટલે તે વધે છે. પછી ભીંગડામાંથી કાંટો ફૂટે છે ને તેમાંથી 
છીડની ઉત્પત્તિ ચાય છે, 

પ્રભ હંસરાજનું વચુન કરા ? 

ઉત હૃસરાજના છેડ ઠંડા મૂલકમાં નાના, અને મરમ મૃજ્ચકમાં 
મોટા થાયછે. તેતા છેડ ચાર ઇચથી દસ ફૂટ જેટલા ઉ'ચા યાયછે. 
તેને ખરેખરાં પાંદડાં નથી; પણુ પાંદડાં જેવાં દેખાયછે તે ચડ 
અને પાનની વચલી સ્થિતિછે. તે કેટલાક છેડમાં નાનાં, અને 
કેટલાકમાં મોટાં થાયછે. વળી તેનાં પાંદડામાં વચ્ચે નસે! કરે નનળ 
હોતી નથી, પણુ તેની નસો ચીપીઆના આકારે હોયછે. હ સરાજ 
“ત નતનેો થાયછે. ને તે ભેજવાળી જગાએ, કે મુ'ડાંમાં કે મકાતની 
કમાતોરમાં તારતી ટોપલીએ1માં રેપેથી હોમછે. 


હ. ₹ 


પ9 દંસરાજનો જ્ઞ ઉપયોગ થામછે ? 


ઉ૦ પાંદડાં પાણીમાં વાટી રતવા પર ચોપડવાથી રતવ। મરે 
છે, માથાના ખરી પડતા વાળ અટકાવવા માટે રપાંદાં પાણીમાં 
વાટી ચોપડવાથી અટકે છે, પાદક પાકમાં અને લાંષા ગુણકારી 
ઝવાય ખનાવવામાં હ'સર્‌ાજનાં પાંદ વપરાય છે, પાંદડાને ' પાણ્ઠીમાં 
ઉકાળી બાર આપવાથી તાવ મટેછે, અથવા પાંદર્ડ, મરી, અને 
સદોડીનો કવાથ કરી પાવાથી ન્વાવ મટે છે, વાવાળાને કે સુવાવડી 
સ્ત્રીને પાંદ્ડાના ઉકાળાથી નહાવરાવવાયી આરામ માયેછે, પાંદડાં વાટી 
કફ્રાકવાથી ઉધરસ મટેછે, હડકવા ઉપર પાંદડાંતી જ્રોાળી વાપરવાથી 
આરામ થાયછે, હંસરાજના પાલાનો સરખત. ખતાવી વાપરવાથી 
ઉધરસ મટે છે, લોહી સુધરેછે, દસ્ત નિયમિત યાયછે, અતે શરીરમાં 
તેજ આવેછે, વળી તે વિષ, અતિસાર ખસ, ઝુ'મડાં, ભ્રાંતિ, 
વાઇ વગેરે રોગોને મટાડે છે. પાંદડાં તેલમાં ખાળી ખસ, ખરજવાં 
ઉપર ચોપડવાથી મટે છે. 

પ્રઠ હસરાજનાં ખીજ નામ ક્યાં કયાં છે ? 

ઉ૦ હ'સપાદી, મયૂરશિખા, મુખારખ, કે મુખારખી વગેરે. . 

પ ૦ સેવાળનું વયુન કરે ? 

ઉ૦ સેવાળ અપૃષ્પ વનસ્પતિ હોઇ, તે. ન્યાં પાણી ટપકમયાં 
કરતું હાય ત્યાં નહાવાતી જગાએ, નળાશ્ચયોમાં, ચોમાસામાં મ- 
કાનની ભીંતાએ, નળોઆં ઉપર, અતે ઝ!ડોનાં થડેોએ ખાઝેકી 
દીઠામાં આવે છે. એતી ઉત્પત્તિ એવી છે કે જેમ જેમ ઉપરથી 
વધે છે, તેમ તેમ નીચેથી કૉહોવાણ ન્નય' છે; સેવાળને પાન દેય છે; 
પમ તે ધણાં નાનાં અતે ધણું ખડ ટોચે હોયછે, પાંદડૉતી અ'દર 


હ્્ષ 


પુંકેસરનોા, અને તેની નજકમાં. અથવા ખીશ્ન છોડ પર આંસરનેો 
પિ'ડ હેય છે, પુંકેસર ઉધડી, રેસા જેવું બદ્દાર આવી, ઓકેથરમાં 
ઉતરી ૬હિ કરેછે, અને આઔકેસરમાંથી એક, લાંખી દાંડી બદાર 
તીક છે તેનું મથાળું ટોપી જેવું હોયછે, તે દ્રાટી અ'દરથી ષરાગ 
નીકળેછે, તેતે ખી કહીએ તો ચાલે. એ ખીમાંથી એકદમ છોડ 
ઉગતો નથી. પણુ તેમાં પુષ્કળ રેસાવાળે ગાભો થળ તેમાં આંખે 
આવે છે; અતે તે આંખોમાંથી નવો છેડ પેદા થાય છે. 

સેવાળ પણુ ધણી નતની અતે તરેદારતી રગની થાય છે 

પ્ર સેવાળને। શે! ઉપયોગ થાય છે ? 

68૦ ખહારથી ઠડા ઉપચાર માટે વપરાય છે. 

પ્રટ સેવાળને મળતી ખીજી 8૪ ૩૪ જતતી વનસ્પતિ 
યાય છે ? 

ઉત દરિયાઇ છેડવા, લીલ, ફૂગ વમેરે, 

ગ્ર૦ દરિયાઇ છોડવા કયાં થાયછે ? 

ઉર મીઠા કે ખારા પાણીમાં ઉગેછે, તેમાંના કેટલાક મોટા, 
અને કેટલાક ધણુ ઝીણા થાય છે. 

૧૦ લીલ કર્યાં થાયછે ? 

ઉ૦ પવ*તોને મથાળે અને પાણીનાં શમાં 

પ્ર? ફૂગ કયાં થાયછે ? 

ઉ૦ ચે।માસામાં ઉગી નીકળતા છેડવા જેને બિલાડીના ટોપ, 
' પૂતરાના કાન કહેવામાં આવેછે તે; શંષેલાં ધાન્ય. અતે અથાણું 
વગેરે ઉપર ધેળુ' પડ થાયછે તે; ચોમાસામાં કપડાં, પુસ્તક વગેરે 
ઉપર્‌ પણુ થાયછે; પાકતે બગાડનારા ગેર અતે આગીઆ નાષનતા 


જહ 


. શેમ તે પણુ ૂગજ છે, વળી પ્રાણીઓના લોહીમાં ખેકિટરિઆ નામનાં 
સાલમ પડતાં મુદ્મ જ'તુઓ પષુ દગજ છે* ફગ પણુ ભેજવાળી 
જમાએજ થાય છે* 


૧૨ નાળિએરી. 


પ્ર૦'નાળિએરી ફયા વ્ગ'તું ઝાડ છે ? 

ઉત એકદળીઉ. 

(૦ તાળિએરી કેવા સ્થળોમાં થાયછે ? 

ઉત૦ ગરમ અને ખારી હવા વાળા પ્રદેશોમાં. 

પ૦ નાળિએરીના ઝાડની સામાન્ય દ૪ીડત કહે ? 

ઉ૦ નાળિએરીતું ઝાડ ૫૦ થી ૪૦ હાથ ઉચુ થાયછે, તેને 
ડાળીએ હોતી તથી. પણુ ટોચે પદર વીસ પાંદડાંતો ઝુ'મખોા 
હોયછે. સારી જમીનમાં ઉગ્યા પછી તે પાંચ વષે" ॥ળેછે; અને 
નબળી જમીનમાં દસ વષે" કેળેછે ફૂલ ખેઠા ષછી છ મહિને ફળ 
થાય છે, અને એક વષે ધૂળ પાંકેછે, નાળિએરીતા ઝાડ ઉપર્‌-. 
આવતાં ફલોના , જથાતે મંજરી કે માંજર કહેછે. દરેક માંજરમાં 
પાંચથી પચાચ્ર નાળિએર થાયછે. અને એવાં એક ઝાડ ઉપર વધારેમાં 
વધારે ૪૦૦ થો ૫૦૦ સુધી નાળિએર્‌ ઉતરેછે. નાળિએરી ૭૦ થી 
૮૦ વર્ષ લગી સારી જમીનમાં પ્રળેછે* 

મ૦ ફિદુસ્તાનમાં નાળિએરી કયાં કયાં થાયછે ? 

ઉ૦ મલખાર અને કોરેમાંડલ કાંઠે, બંગાળાના ઉપસાગરથી 
ગ'મા અતે બક્ષપુત્રાના કિનારા સુધી, લ'કામાં તેમજ દિ દ્સ્તાનની 


૪૭ 


પાસેના ખેટો જેવા કે લખદ્રોપ, માલદ્ીપ વગેરેમાં. 
પ૦ નાળિએરીના અવયવોના ઉપયોગ ગણાવો ? 
'ઉટ થડ--થડના થાંભલાં, મોભ, ભારવરીખ, ઝુ'ભીએ, 
પાણી. જવાની પરનાળોા, નાની પનાઇઓ વગેરે થાયછે. 
વાદ્ડૉ--ગુ'થીને છાપરાં ઉપર નાંખવાનાં છાજ ખનાવવામાં, . 
સાવરણી, ટટ્ટી, સાદડી, ટાપલી, પખા, પાર્લા વગેરે ખનાવવાના 
કામમાં આવે છે. 


જળીના રેસા---જે કાથો કે ચોટલી કહેવાય છે; તેતાં દ્વોરડાં, 
'દામણાં, સીકાં, જળ, વહાણુનાં દોરડાં, ભોંય ઉપર પાથર્વાનાં 
કાથીઆં, ટેબલપર્‌ પાથરવાની ચટાઈઓ, ટોાપલીઓ, બશ વગેરે 
બનાવવામાં; અને ગાદી તકીઆ ભરવામાં કામ લાગેછે. 

કાચલીને। ઉપયોગ--પોલી કાચલીને હકકો બતે છે, બળી તેન! 
પ્યાલા, તાસકેો, ચમચા, ખટન, વાડઝીઓ, વગેરે બનાવવામાં કામ 
આવેછે. વળી કાચલીને ખાળીને તેલ ક્રાઢૅ છે, તેને ચુઆ ડહે છે. 
તે દાદર ઉપર ચે।પડાય છે, તેથી દાદર મટે છે. અને બાળેલા કોયલ! 
દતે ધસવાથી દાંત સાક્‌ થાયછે. 

ફાપરૂ. --શાકમાં નાંખવામાં, ધારીપુરી બર્તીધવામાં અને અમથુ 
ખાવામાં, કે દ્યાડુ વગેરેમાં નાંખવામાં કામ લાગે છે. તેમજ વસાણાં 

કે પાકર બનાવવામાં કામ આવે છે, 

કેપરેલ--કાપરાંમાંથી તીકળતું તેલ કોપરેલ કહેવાય છે, તે 
તેલ ધીની જગાએ વપરાય છે. તેમજ દીવે બાળવામાં, શરીરે ચેા- 
ળવામાં, મીણુખતી અતે સાખુ બનાવવામાં, અતે માથે ચોપડવામાં 
ટ્રામ લાગે છે. 


૪૮ 


કાચા નાળિએરનો ઉપયોગ--માણુશને કચ્ચર માર વામી 
લેહી ખાઝી જમ, ત્યારે કાચા નાળિએરને આખુ'તે આખુ*: કચરી 
વેતું પાણી કાઢી પાવાથી બાઝેલું લોહો છૂડું થઇ આરામ થાયછે. 

ર્સ--થડમાંથી સય ઉગતા પહેલાં રસ કાઢે છે, તે નીરે 
કહેવાય છે. તાજી સ્થિતિમાં તે સ્વાદિણ પેય છે. પષ્યુ વધારે વાર 
રજાથી અતે તાપને લીધે તે ખાટો થઇ નય છે. તેતે તાડી કહેછે. 
નીરો અતે તાડી લોકો પીએછે. નીરો તાવમાં અપાયછે. 


નાળિએરીની ટોચ આગળની કુમળી ડુકેનુ' થાક થાયછે. 
તેમજ અથાણું પણુ થાય છે. નાળિએરીના રસમાંની ખાંડનું ચુતના 
નનેડે મિશ્રણુ કરવાથી ઉત્તમ સીમેટ બને છે એ સીમેટપર ઉત્તમ 
પોલીસ ચઢે કે, અને મકાતતે તાપતી અસર લાગતી નથી, 

% ૦ નાળિએરીતે ફલ્પજક્ષ શ્રામાટે કહેવામાં આવે છે ? 

ઉ૦ તેતા દરેક અવયવ ક કક કામમાં આવે છે. 





૧૨ બાવળ. 


પ્ર૦ ખાવળ કંધા પ્રકારની વનસ્પતિ છે ! 
ઉ૦ હ્રોદળ. કારણુ કે તેમાં દ્દિદિળ વનસ્પતિનાં તમામ લક્ષણે છેઃ 
પ્રન બાવળનાં ઝાડ કયા પ્રદેશોમાં નીપજે છે ? 


ઉત ગરમ અતે સજી હવા વાળા પ્રદેશોમાં લમભગ સધળે 
ગમે તેવી જમીનમાં થાય છે. 


પ૦ ખાવળતી સામાન્ય દુકીકત આપો ? 


ઉડ તે નીચુ, દિદળીઉ હોવાથી ધષું ડાળાં ડાળાએ વાળુ, 
છાભ ખરબચડી અને ભુરા કાળા રગતી, ડાળીઓ ઉપર મે!ટી અને 
અણીદાર ધોળા રગની પુષ્કળ શળો હોયછે, તેનાં પાંદઠાં નાનાં, 
લાંબાં, સાંકડાં, અતે ધણા તવિભાગવાળાં હે।યછે. પાંદડાં ઘર્ણું કરીને 
ખારૈ માસ ઝાડ ઉપર રહેછે. પાંદડાં નાનાં અને આછાં હોવાથી 
સાર। છાંયડે થતો નથી. ફૂલ પીળા રંગનાં ગુચ્છાદાર હોયછે, તેનાં 
કૂળ તે પરડા કેહેવાયછે. એ પરડા ગોળ અશ્રવા ચપટા ફેયછે. 

પરહ બાવળના અવયવોના ઉપયોગ ગણાવો ? 

ઉ૦ થડ--લાકડાં મજબુત અને ગાંઠા ગાંડા વાળાં હોયછે તે 
ખાળવાના કામમાં, તથા હળ, ગાડુ' અતે ખેતીનાં ઓજારો બતાવવાના 
કામમાં આવે છે. 

છાલ--ચામડાં પકવવામાં અતે રગગવામાં ફામ આવે છે. 

પાંદડૉ--જેતે પાલી કહેછે, તે ઢોરને ખવરાવતવામાં, રગ 
તથા ચર્મ શોધક તત્ત કહાડવામાં, અને મોઢામાં ગરમી થઇ હોય 
તો પાલી મોંમાં રાખી મટાડવામાં તયા ખાતર તરીકે ઉપયોગ 
કુર્વામાં વપરામ છેઃ 

ફેળ-પરડા હોર્ને ખવરાવવામાં, ચામડાં ૨ગવામાં, અને 
અથાણું બનાવવામાં કામ આવે છે. 

ઝુ'દર્‌--ઝાડતી છાલ્રમાંથી નીકળેલો ચીકણે! રસ ઠરી નયછે, 
તે ગુ'દર કહેત્રાય છે. તે ચોપડીઓ ચૉંટાડવામાં, દવામાં, લૂમડાં 
છાપવામાં, વસાણાં બતાવવામાં, અને તાવ, મરડે, ઝાહે!, પશ્મીયો 
વગેરૈ દર્દોમાં દ્વા તરીકે કામ લાગે છે. 


મતારવાતાસુમ્યતરતમારી 


પ૦ 


૧૪ સાગ. 

પ્રડ સાગ કયા પ્રકારની વનસ્પતિ છે ? 

' ઉ૩ ઠ્વિદ્ળા. કારણકે તેનામાં દ્દિળ વનસ્પતિનાં લક્ષણુ છે. 
પ્ર૦ સામતી ઉત્પત્તિ કયાં થાયછે ? 

ઉડ ૭ર થી ૮૧ અંશ ઉષ્સુમાનવાળા અને પ૦ થી ૧૨૦ 
કચ વરસાદ પડતે! હોય તેવા ભેજવાળા પ્રદેશો તા જગલ માં સાગતી 
ઉત્પત્તિ થાયછે, તેને તમામ પ્રકારની જમીત માકક આવેછે. 

પ૦ સાગતા ઝાડનું વણ્‌ત કરે ? 

* ઉડ તેતું થડ લાંખુ' અને ગ કે વમરતું હોઇ સોથી સવાસે। 
ફૂટ ઉંચુ' અને લગશગ વીસ ડૂઢના ઘેરાવા વાળુ' હયે. લાકડુ 
ખૃહજારથી ધોળુ, પણુ છાલ ઉખેડતાં સોનેરી રંગનું, અને ચળકતું 
નીકળે છે, એની ડાળીઓ ઘણી ન્નડી, અતે નાની ડાળીએ ચારે 
બાજીએ ફેલાયલી હોયછે, પાન સામસામાં લાંબા અતે પહેળાં હોઇ, 
એકથી ખે હાષ્ર લાંબાં અતે એકાદ હાથ પહે ળાં હોયછે. તે જડાં 
તમાકુનાં પાન જેવાં, ખરબચડાં અતે છેડેથી અણીદાર્‌ હોમછે. ફૂલ 
ધોળા રંગતાં નાનાં અને ઝુમખાદાર્‌ થાયછે. તેને ચોમાસામાં ફૂલ 
આવેજે, ને કાત્તક માગશરમાં ખી પાકે છે. 

પ૦ સાગના અવયવોના ઉપયોગ ગયાવેો ? 

ઉ: લાકડુ'--ગાંઠા વગરતું સળ'ગ, સાધારણુ કઠંશુ પષ 
પ્રણુંજ મજબુત તથા ટકાઉ છોવાથી, તેમજ પ્રાટતું કે ચીરાતું ત 
હોવાથી તેની ઉપર સહેલાઇથી કોતર કામ થઇ શ્રકે છે. તથા સાજો 
એપ ચઢાવી રાકાયજે, વળી તેતાં છિદ્રામાં રાળ જેવા! પદાથ હોવાથી 
તેના ઉપર્‌ પાણીતી અસર થતી નથી. તેમજ તેમાં તેલી પદાથ 


પધ 


રહેલો હોવાથી ઉધાઇ વગેરે જ'તુઓ લાગતાં નથી. તે ઇમારત 
બાંધવાના કામમાં ખાસ વપરાય છે, વળી તેતી ખુરસી, ટેખલ, 
કબાટ, પેટી, પટારા, વદાશેઇ, રેલવેના ડબા વગેરે બનાવામાં 
કમ લાગે છે. સાગના લાકડામાંથી એક ન્તતનો ફીલટાર્‌ 
પઢાથ' નીકળે છે? જે કોલટારેતી માએ વપરાય છે. સા- 
ગના લાકડામાંથી તેત્ર નીટળે છે, તેમજ ખીજમાંથી પણુ તેલ 
નીકળ છે એ તેલ દવાઓમાં વપરાય છે; તેમજ તેમાંથી 
શમાત બને છે. તેલ વાળ ઉમાડવા માટે તથા ચામડીની ખુર૪કી 
૬૨૧ કરવામાં વપરાય છે. ર 

લાકડાને! વહેર--(૧) માથુ' દુખતું હોય તયારે લાકડાના 
તહેરનું પ્લાસ્ટર બાંધવાયા મટે છે. 

(૨) ૯૦ થી ૨૦૦ એેત સુધી લીધાથી ક ખળતર સાથે થતું 

અજઝષયું' મટે છે. 

છાલ--પળ અને થડતી છાલ: કક અને ઉધરસ ઉપર 
કામ આવેછે. 

પાન--ર'ગના કામમાં વપરાયણે. સક સૂકાં પાનતી ભસ્મ 
મધતી સાથે પિત્ત મટાડવામાં અપાયછે. તેમજ પાલાં બતાવવામા 


ગ્પને અનાજના કેોઠારમાં અસ્તર કરત્રા વપરાય છે. ખપરાં છાવામાં 
પૃણુ વપરાય છે. 


દ્લ--સાકર સાથે. ખવરાવવાચી પ્રમેડ મટેછે. 

બીજ -પેઠુપર બધારણુ બાંધવાથી બ'ધ થયેલો પેશાબ છૂટેછે- 
લાકડુ' પાણીમાં ધસી સ'ધીવા ઉપર ચોપડવાથી મટેછે. 

પ્રર સાગતે જ'ગલનેો રન્ન કરેવાતું કારમુ સું ! 

ઉ: સામનાં તમામ અંમ ઉપયોગમાં અવેછે તેમ% %- 


શર૨ 


ગલમાં તે સોથી 3ચુ' ઝાડ છે તેથી તેને જ'ગલતો રાશન ફહે- 
વામાં આવેછે. 

પ ૦ સાગતી ઉત્પત્તિ કરયા પ્રદેગ્રમાં થાયછે ? 

ઉ૦ બ્રહ્મદેશ, મલબાર; કેકકણૂ, પૂર પદા મધ્ય પ્રાન્ત 
અતે ધાયનાં જ'ગલેમાં? 

. - ઉપ વડ. 
પ્ર૦ વડ કયા પ્રકારની વનસ્પતિ છે ? 
ઉ૩ ઠદ્રિદળી. કારણુ કે તેમાં દિદ્ળ વનસ્પતિનાં લક્ષણે! છે. 
 શ્ર૦ વડની ઉત્પતિ કયાં શાયછે? 

ઉ૦ હિ'દ્સ્સાતમાં લગભગ સધળા પ્રરેશે।માં થાયછે. 

પ્ર વડતા ઝાડનું વણુન કરે! ? 

ઉ૦ તેતાં ઝાડ હિંદુસ્તાનમાં સૈથી મોટા વિસ્તારવાળાં, સથી 
વધારે વરસ છવનારાં, અતે સૈથી સહેલાઈથી ઉમનારાં અને જત 
«નતાવર્‌ ને ઉપયોગી છે. લાંબા વખતથી ઉગેભ્ાં ઝાડો ૫૦ થી 
૧૦૦ રૂટ ઉચાં અતે ૧૦૦ થી ૨૫૦૦ ફૂટતા ઘેરાવા વળાં થઇ 
સરકે છે. તેતી ડાળીઓ ચોમેર નીકળેકી હોયછે, એનું લાકડુ” પોચુ' 
તથા સાધારણુ કદયુશવાળુ 'છે, તેથી ૪મારત બાંધવાના કામમાં 
શાવતું નથી. મૂળી જમીનમાં પલાંઠીવાળી નીચે ઉડા ઉતરેલાં હોયછે. 
પાંદડાં ધણાં ભસવદાર હોવાથી સારા છાંયડો આપી શકે છે. 
તેતો ડાળીઓમાંથી વડવાઇખી-મળીખાં ફૂટી તે વધી જમીનમાં 
ચે[ટી તવાં ઝાડ થાયછે. અતે તે મૂળ વડને વધવા ટેકવી રાખના 
મદદગાર યાયછે. તેતાં ફૂલ અને ફળ ધાં નાતાં હોયછે. ફળ તે 


પડ 

ટેટા કહેવાય છે. તેની છાલ મજ્બુ4 રેસા વાળી, અને લાલરગતી 
છે. પાન ૪ થી 6 ઇંચ લાંમાં અતે ર થી પ ઈચ પહોળાં ફે 
જાડાં હાય છે. 

પ ૦ વડના ઝાડતા જો તા સ ગણાવો ? 

ઉડ લાકડુ'--પોચુ' હોવાથી ઈમારત બાંધવામાં કામ આવતું 
નથી, બળતણુ તરીક્રે કામ લ.ગે છે. 

પાંદડાં -પત્રાળાં કરવામાં તથા હેરને ખવરાવવામાં વપરાય છે. 

દૂધ--લીલા ઝાડને છેદતાં દૂધ નીફળે છે, તે રઅર બનાવવામાં, 
તામ્ર ભરમ બનાવવામાં, સ*ધીવા ઉપર ભરવામાં, તેમજ ગુમડાં 
ઉપર્‌ ચે[પડાય છે. 

રેસા--છાલના રૅસામંથી અસલી વખતમાં કાગળ બનતા. 

છાક--ઉકાળી પીવાથી ધણી પુછિ આપે છે, તથા મધુપ્રમેદ 
ઉપર સારી અસર કરે છે. 

બીજ--ટેટામાંથી તીકળતાં ખીજ પ'ખીએ ખાયછે. ત્રથા 
દવા તરીકે તે ઠં'ડાં અને પુછિકારક છે. 

વડવાઈ-પાતળી વડવાઇઓનું દાતણુ કરવાથી દખતા દાંત અને 
અવાળું દૂલેલું મટેછે. એનું લાકડુ' હોમમાં સમિધ કરવા વપરાય છે. 

હિ'દુ લોકો વડતે પવિત્ર માતી પૂ#્ન કરેછે. જેડ પ 
પુનમે પૂ'્ન થાય છે. વડ એ હવાતે' સુધારનાર ઉપયોગી ઝાડ છે 

પ્ર નવા વડની ઉત્પત્તિ શી રીતે યાય છે? 


ઉર પક્ષીએ ટેટામાંતાં ખીજ ખાયછે, તે અધારમાં બહાર 
ઢાઢી તાંખેછે, તેમાંથી ચોમાસામાં છેદ ઉગી નવાં ઝાડ તેમાર 


પ૪ 


થાય છે. ઝાડની ડાળી-કાપીને ચોમાસામાં રોપવાથી નવાં ઝાડ થાય છે. 
વડવાઇઓ ચૉંટીને પણુ નવાં ઝાડ તૈયાર થામ છે. 

પ૦ કખીર વડનું વર્ણન કરો ? 

ઉ૦ કખીર વડ ગુજરાતમાં નમદા નદીને કાંઠે રાકતીથઃં 
પાસે કુબીરૂજીએ વડની મૂળીતું દાતશ્ુ કરી ચીરીઓ ડરે દીધેલી 
તેમાંથી આ વડ થયેલે! છે એવી માન્યતા છે. તેમના નામ ઉપરથી 
વડનું નામ કબીર્‌ વડ પડેલું છે. એવી વડવાઇએ ફૂટી જમીતને 
ખાઝી નવાં ૩૦૦ થી ૪૦૦ ઝાડ થયેલાં છે. અને તે બધો એકન# 
વડ છે. એ વડતી છાંયામાં પદર હનર માષુસો સુખે ખેશી સકે 
એવે! તે વડ થયે છે. 

૦ કબીર વડ જેવો ખીને વડ કયાં છે ? 

ઉ અંપ્રતી ખીસુમાં વડ છે તે કબીર વડ કરતાં પણુ મોટે 


હોઇ તેનાં ૩૪૦ મુખ્ય થડ અને ૩૦૦૦ નાનાં થડ થમાં છે અતે 
તેતી *છાયામાં વીસ હજર માણુસ સુખે ખેસી શ્રકે એટત્તો તે મે'ટે છે. 





૧૬ નિશાળનોા બગીચે।. 
*પ્ર$ ખાળકોતી જઞાસા કેવી હોયછે ? 
ઉ૦. તેમની જીત્તાસા નવું નવું ન્નણુવાતી, ભ્નેવાની, બનાવટની 
ઇકીકત સમજવાની, અતે ઉપયોત્ર સમજતા વગેરે ખાખતતી હોયફે. 
પ્ર? બાળકોની જત્તાસા તૃપ્ત કરવા માટે માબાપે રું કરવું ? 
ઉત સમજુ માબાપે તેમતા પ્રશ્તોના યોગ્ય ઉત્તર આષી, 
તેમતી નનણુવાની ઇચ્છા પારપાડી, તેમતે વધુ પ્રશ્નો પૂછવાતી હંસ 


વધારવી, એટલુ'જ નહિં પ'મુ તેમતે સાષે કરવ! તેઠી ૪, કુદરતનું 
અવલેકત કરાવી તેમતી ગાન મેળવવાતી આતુરતાને સતેજ કરવી. ? 

પ્રબળ બાળક્નેની જગઞાસા તૃત કરવા માટે શિક્ષકે શુ" કરવુ ? 

ઉડ નહિ નેયેથી ચીજ પ્રષક્ષ બતાવી, જાસુ થાય તેવા 
પશ્નો દારા તેમતી અવલેકત શ્રક્તિ કેળવી ખુહદ્દિ ખીલવવી. 

પ્ર? બગોચે! કોને કહે છે ? 

ઉત૦ જુદી જુદી ન્નતર્તા ફૂલ, ઝ!ડ અતે વેલા *્યા જય;બ'ષ 
ઉછેરવામાં આવ્યા હેય તેને. 

8૦ બગીચો અને વાડીમાં ૬ર શે ? 

ઉંટ ખગીચાર્મા જુદી જુદી જતતાં દૂલ, ઝાડ, વેલા વગેરે દેરા 
પરદેશની વનસ્પતિ ઉછેરવામાં આષે છે, અતે તેતો હેલુ આન'દ મેળવવાને 
હોવાથી મેજ મકન ભોગવી શ્રક્રાય તેવી રીતે ઉઝેરવામાં આવે છે. 

વાડીઓ માત્ર ઉત્પ લેવાના ઇરાદાથી જેમાંથી પેદાગ્ન ય 
શકે, તેવી વનસ્પતિનાં ફળાઉ ઝાડ અતે વેલાની ઉઝ્ેર્વામાં આવેછે. 

પ૦ બગીચામાં ઉછેરવામાં આવતી વનસ્પતિ કઇ કઇ છે ? 

ઉત ગુલાબ, મોગરા, ચ'પેો!, સેવતી, મઃલતી, ગુક્છડી, ડમરે, 
કરેણુ, આસોપાલવ, જાઇ, જુઇ, બે રસથી, કેળ, દાડમ, નારગી, 
ચ'પેથી, ચ'દતી, પપતસ વગેરે. 

પ૦ નિશ્ચાળમાં બગીચાની શી જરૂર છે? 

ઉ૦ જુદી જુદી જાતતી વનસ્પતિ ઉછેરવાની રીત ખાળકાને 
સમન્તવવા, તેતાં પાંદડ!, ફૂલ, કળ, અતે તમામ અંગોનું પ્રત્યક્ષ 
અવલોકન ફરાવી, તેમતી જીસુસા તૃત કરી ઇપ્રરતી લીલા તરક 
પ્રેમ ઉત્પન્ન કરવા નિશ્ચાળમાં બગીચાની જરૂર છે. એટલે બમીચેો 


પ 


નિશાળની શૈભામાં રહિ કરે છે. અતે બાળકોને રમુજી સાથે જ્ઞાન 
આપવા શાધનભૂત થઇ પડે છે. 

મ૦ ખગીચાંથી નાળકેેને શા શા લાશ થાય છે ? 

ઉંડ વિચાર શક્તિ ખીલે છે, જઝ્ઞાશા પબળ યાય છે, અવલોકન 
શક્તિ કેળવાય છે, પ્રશ્ન દરા પોતાતા મત્તા સશય દૂર કરવાની 
સક્તિ વધે છે, મગજને આરસમ અતે આત'દ આપે છે; અને કુદ- 
રતતી અગાધ શક્તિતું ભાન થઇ પરમેથર પ્રત્યે તે? પુન્યખુદ્ધિ 
૩ત(પલ થાય છે. * 

૦ યજગઉત્ઝઝૂ--ન૦૦ 
૧૭ શેશભને। કીડો. 

પ્રબ રેશમ એ શું છે? ' 

ઉ૦ એક જતુની લાળતે અનેલે પદાથ છે, 

પ્રઠ જ'તુ વગના કષાં પ્રાણીઓ 'છે ? 

ઉ૦ ભમરા, માખી, મધમાખી, ખપરઠડી, તીડ, ભમરી, જઃ 
મન! કૌડા વગેરે પ્રાણીઓ જતુ વગૈનાં છે. 

ર૦ જતુ વગનાં પ્રાણી કોને કહે છે ? 

ઉ૦ જેના જીવનભાં કારીરની રચનાનો ડ્રેરશ્ર થઇ - રૂપાંતર 
યાય”, તેતે જ'તુ વર્ગનાં પધ્‌ કહેછે. 

ન જ”તુ વર્મનાં પાણીઓના જીવનનો અવસ્થા કેટલીછે' અને 
રુ! કઇ 

ઉ૦ ચાર, ૧ ઈંડ', ર ઈચળ; ૩ હ૩ધણુસી કે સુષુમી, 
અત ૪ ક'સારી કે પત'ગીઉ, રેશમતા કીડાના જીવનની પણુ અ 
પ્રમ્,ગ્‌ે ચાર અવમ્મા થાયછે. 

પ૦ રેશમતા ક8ડાતો ઉત્પત્તિ કેપી રીતે થાયછે ? 


પૃદ્ 


ઉત એ કોડા ક'સારી જેવા હોઇ તમાં નર્‌ અને માદા બને 
હોયછે. માદા રાઈતા દાણા જેવડાં ચારસે' પાંચસે ઇ'હાં શેતુરનાં પાં- 
દડાં ઉપર ? દીવેલાનાં પાન ઉપર એ) વખતે મૂડી તરત મરી ય 
છે. એ ૪ કુદરતી ગરમીથી સેવાય છે, અતે તેમાંથી કાળાશ પ૫- 
હતા રગનો પ્વળ જન્મેછ્ે, એટલે તે પ્રેતુરનાં પાંદડાં ખાવા મડી 
“તયછો. અથવા દીવેલાનાં પાત ખાપ્તને પથ તે કીડા મોટા થાયછે. 
ઈડુ' તે પ્રથમાવસ્થા; અતે ઇયળ તે બીજી અનસ્થા છે. 
ઇડામાંથી ઇયળ બન્યા પછી તે છસાત અઠઢવઃડીઆં જગવેછે તે- 
ટલા વખતમાં તે ચાર પાંચ વખત *પો્‌તાનતી ખાલ ઉનારેછે. ખુરેપુરા 
ખ:ઇતે પુછ થાયછે, ત્યાર પછીજ તે પાશૈટા બતાવે છે. કોશેટો બ- 
નાવતાં પડેલા છ૪યળ અંમુઠા જેટલી ન્નડી અને ત્રણેક ઇચ જે'વી 
લાંબી થાય છે 

પ્રઢ રેશમતા કોડા કેશેટા કેવી રીતે બતાવે છે ? 

ઉ૦ શેતુર, દીવેલ, બોરડી વગેરેનાં પાત ખાઇ મે!2 થઇ, 
ધરાયલો કીડે ખાવાતું બધ કરી, મોં નીચે ખે છિદ્દો હોયછે, તે 
વાઢે ચીકણું પદાથ” કાઢી, હવાથી ઘટ્ટ થતાં તેનો તાર પોતાનાં 
ગરોરેની આસપાસ વી'ઢાળી, કોશેટો બનાવી, તેમાં બેડાં ખેઠાં પશ 
તારથી પોતાવું શરીર વિટાળે છે, ને સેમ ત્રહ)ક અઠવાડીઆં સુધી 


તિરાંતે ઉધે છે. આ. તેતી ઉ'ધણસો અથવા સુષ્ડાસ કે ત્રોજછી 
અવસ્થા કહેવાય છે 


પ્રગ ફોડાવનું પત “મીઉ' કૈવી રીતે થાય છે? 
૩૦ ઊૅધણુસો અવસ્થા પૂરી થતાં તે ન્નગગેછે, ત્યારે તે કે- 


શેઢા કરડી પત'ગીઆ કે ક'સારી રૂપે બહાર નીકળે છે, ૨મ' 
તેની ચોથી અવસ્થા છે. 


ર્વ 


(ઉ ધવેળ અને પત'ગીઆના રરીરતી રચનાની સરખા- 
મણી ડરે ? 

ઉ૦ ઇધ્યળને ટકા સોળ પગ, ખાર આંખો, અતે પાંદડાં કા- 
તરી ખાવાતે ખે મજબુત જડબા: હેઇ, શરીર જુદા જુદા ખાર 
સાંધાનું બતેલું દેખાય છે. તેતે મૂછ, પાંખ કે સૂટ હોતી નધી 

પત'ગીઆને લાંબા છ પગ, બે મોટી આંખે', ચાર પાંખે!, 
માથા ઉપર ઉગતી ખે લાંબી મૂછે, અતે ફૂલમાંથી મધચૂસવાતે સઢ 
અથવા મોં હોયછે. વળી માથુ, પેટ અતે છાતી જૂદા પડી આવે 
એવાં હોય છે 

પ૦ જ અતે સુષુપિ અવરથામાં શે। ફેર છે ? 

ઉ૦ સુષુપ્તિ અવસ્થાનો આકાર ઇયળ અતે પત'ગીઆતી વ- 
ચ્ચેનો હોય છે. એટલે સળ દૂ'કા પગતે બદલે છ લાંબા પગ અ!- 
વતા દેખાશે; શરીર ક સારીને મળતું થતું જશે, અને પાંખો ઉમવા 
માંડેલી પણુ શરીર સાથે બીડાયલી જણાશે. વળી લાળ કાઢી કો- 
રેટો બનાવી દીધાથી પ્રથમ કરતાં તેતું શરીર પણુ હલકુ ચ- 
યેલું જણાશે. 

પ્ર પત'ગીઆ અવસ્થામાં કેટલી અને કઇ કઇ નતિ થાયહે ? 

ઉન૦ ત્રણ ૧. નર્‌-પુરૂષ, ૨. માદા--સ્રી, અતે 2. ન- 
પુ'સક. માદા થે!ડ દિવસમાં ગર્ભવ'તી થઇ ઈંડાં મૂફી મરી ન્નયછે. 

પ્રઢ આવી નનતનાં પ્રાણીઓ આ પ્રમાણે શરીર શા માટે 
ખદલતાં હરે ? 

ઉ૦ એવાં પાણીઓને તેમતી જદગીમાં જીદે જુદે વખતે જુદુ 
જાદ્‌' કામ કરવાનું હોયછે. જે વખતે જેવું કામ કરવાનું હોય, તે 
વખતે વૈવું કામ ફરી રકે; માટે તેને તેવાં અગગા આવે છે. 


પફ 


૫૦ પ્રયેળ ખદલાધ્તે પત'ગીઉં થવાતી વાતમાંથી શૈ 
એ.ધ ભેશે। ? _ 

ઉ૦ કોઇ પ્રાણી ગમે તેવું બેડોળ કે હલફુ' લાગે, તોપણુ તેત 
કેદી ધિક્રારવું નહિ. કારણકે ખેડોળ અને હુલફી વસ્તુઓ પષ્ટ્ર ઉપ- 
યોગી નીવડે છે. વળી તેતી સારી સ'ભાળ લેવાથો કૈ તેતે અનુકૂળ 
સંનેગ મળવાથી તેમાંથી સુંદર વસ્તુએ પેદા થાયછે. 

ધઘ૦ રેશમના #ી। આપણુને ખેડોળ અને માલ વગરના લાગે 
છે, પણુ તે ઉત્તમ રેશમ તૈયાર કરેછે. 





૧૮ ઇંડા. 

પ્રલ કયાં કયાં પ્રાણીઓ ઇડાં મૂકે છે ? 

ઉ૦ આપણામાં કહેવત છે કે-“ જેને મીડા તેને ઇંડાં, 
અને જેને કાત તેને થાન, 7 મતલખ કે જેને કાનની ૦૪/ગાએ 
મીડાં જેવું હોયછે, તે પ્રાણી ઇંડાં મૂકે છે. અને તેમાંથી ઉત્પન્ન 
થતાં બચ્ચાં પોતાનું પોષણુ ચારો ચરીને-ખઇતે કરેછે. પણ 
જેને કાન છે, તેને સ્તન છે. એટલે તે પ્રાણી બચ્ચાને જન્મ આપે 
છે; અતે ત્તે બચ્ચાં સ્તન ધાવીને મોટાં થાયછે. 

દા૦--જવડાં, માછલાં, દેડકાં, પક્ષીએ અને કેટલીક ન્નતના 
સાપ ઇંડાં મૂકે છે. 

પ્ર૦ ઇંડાંતા આક્રાર અતે કદ કેવું હોયછે ? 

ઉં૦ પક્ષીઓનાં ઈડાંનો આકાર ધણુ કરોને લખગોળ હોયછે. 
જ'તુનાં ઇંડાં નાનાં અતે કૈટર્લાક પક્ષીઓનાં નાતાં અને કૈટલાંકનાં મોટાં 
હોયછે. મરધીના ઇડા કરતાં આફ્રિકાના ક્રાહું ષગતું ઈડ્' વીશ પચીશ 


૬૦ 


વણું મોં; અને મોરતું ઇંડું દાર ધણું મોજું હોયછે. કેટલાંક ઇડાં- 
પરે જુદા જીદાર'ગનાં ધાખાં પડેલાં હોયછે. મરધીનું ઇડુ' રતાશ પડતું 
જાળું છે, અતે એક છેડો ખીન્ન છેડા કરતાં પહે!ળો હોયછે. 

પ૦ ઇડાતા ગર્ભનું રક્ષણ શ્રાથો થાય છે ? 

ઉર ઇડાના કોટલ્રામાં પારદર્શક કાળા ડાધા જેવાં જણાતાં છિદ્ર 
હોયછે, એ છિદ્રો વાટે અ'દરના ગર્ભને ઠવા મળેછે તેથી અ'દરનો ગર્ભ 
જવી રાકેછે* જેને બહારની હવા મળતી બ'ધ થાય, તો તે ગર્ભ મર્‌ી જય. 

પ્રડ ઇંડાને કોણ સેવતું હશે ? 

ઉત તેતી માતા અને સૂર્યની ગરમી. 

મ૦ ઇછડાના ભાગ કૈટલા છે અને તે કયા કયા? 

ઉર છ. ૧ ખહારવું કેટલુ”, ર અ'રની ત્વચા, ૩ ૨૧દી, 
૮ દાળી કે જલદી, પ ગર્ભ અને ૬ સમતોલ રાખનારૂ' અ'ગ. 

મ૦ ઇંડાના દરેક ભાગનાં કાર્ય સમન્નવે। ? 

ઉં કોઢલુ'-ઈડાનો ઉપર રહેલું પડ કોટલું કહેવાય છે. 
:2્લું એ દડાના અ'દરના તમામ પદાર્થોનું” રક્ષણું કરેછે, અને કોટ- 
લામાંનાં છિદ્દો દારા અ'દરતા ગર્ભતે હવા મળી તે જીવી શર્ક છે. 

ત્વચા--ઈડાનો અ'દર ત્વચા સહેલી છે. ઈડીતા પહોળા છેડા 


' ॥ગળથી, ત્વચા કાપીશું, તો તે નીચે નાતી પોલ દેખાશે. એ 
[લમાં હવા રહેછે, અને હવાથી તે જવે છે. 


સરે કેદો--તચાની અંદર પાતળા સફેદ ભાગ હોયછે તે સટ્ેદી કહેવાય છે. 
દાળ કે જર્દી--સફેદોની વચમાં પીળે રસ હોયછે, તેને દ 
.' જરદી કહૈ છે, 


ગરભે--દળ કે જરદી ઉપર પાતળી ત્વચા હેય છે. એ દાળમાં 
પીળા પ્રવાહી છે. દાળની ટોચે ત્વચાની માંહેલી તરક નાને ડાધે 
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દેખાય છે તે ગર્ભ છે. દાળ અતે સ્રફ્રેદી તે ગર્ભનો ખોરાક છે, 
તે ખોરાક ખાઇને ગર્ભ મોટો થઇ પુરેપુરા વધે છે ત્યારે કોટલું 
ભાંગી ખહાર નીકળે છે. 


સમતોલ રાખનાર્‌ અગ--ઈડાની ખ'ને બાજીએ આ અ'ગ 
હોયછે; અતે તે સફેદીમાં સજ૪ડ ચૉંટેલું રહેછે. આ અ'ગોથીજ 


ઈંડાંતે ગમે તેમ ફેરવ્યા છતાં પ્રણુ દાળ સમતોલ રડી અ'દરના બ- 
*યાને ઇન થતી નથી. 


પ્ર૨ ઈંડોતો ઉપયોગ શે? 

ઉ૦ ઇંડામાં જે સફેદી છે તે બડુ જૈદિક પદાર્થ છે. એ 
પોદિક પદાર્થ પાતળો હોયછે. તે ઈંડાને ખાવાથી ઘટ્ટ થઇ પોચે। થા- 
યછે. અતે તે પદાર્થ ખાવાથી નબળા માણુસમાં ધણી શક્તિ આવે છે. 

'ક૦ મરધીના ઈડામાંથી ખચ્ચુ' કેવી રીતે થાયછે ? 

ઉ૦ ઇંડાપર ખેસી માદા પોતાની ગરમીથી તેને સેવેછે. 
એટલે તેમાંનો ગર્ભ મોટો થવા માંડે છે. બે દિવસ પછી ગર્ભ તુ 
માથુ' અને ધડ દેખાવા મ'ડૅ છે. ચાર દિવસ કેડે ડોકતી નીચે 
રાતો ડાધો થઈ હદય બનેછે, ગર્ભતી અસપાસ વી'ટલાયલી 
લોહીની નસે!માં, થઇ દાળમાંનો રસ હદયમાં જઇ ત્યાંથી નસોમાં 
થઇ આખા ગર્ભમાં ફરે છે. પાંચ છ દિવસે માથુ' મોટુ' થઇ પગ 
આવતા જણાયછે. સફેદી હળવે હળવે આછી થઇ, દાળમાં શોષણુ થઇ 
ભવાધી ગભમાં જઇ, દિવસો જતાં બીજી ઇદ્રિયા અને અવયમવે! 
આવતા જાયછે, અતે મોટા થતા નનયછે. અતે એકવીસ દિવસમાં 
તો સફેદી અતે જરદી તદન ખપી જઇ ખાલી થાયછે, અને બચ્ચાના 


અવયવો પુરેપુરા ખીલી રહેછે; એટલે તે ઇડામાં રહેલો હવાને 
પડદો ચાંચવડે ચીરી કોટલું ભાંગી બહાર નીફળેછે. 
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૧૯ માણુસ જતનું નજીકનું સગુ- 

પ્ર માણસ નનતમાં નજકનાં સગાં કયાં પ્રાણીછે ? 

ઉ૦ વાંદરા. 

પ્ર? વાંદરાને માણુસ ન્નતનાં નજકનાં સગાં શ્ઞા માટે કહેવામાં 
આવે છે ? 

ઉ૦ વાંદરાંના ચહેરાના દેખાવ, તેમતા શરીરની રચના અને, 
રવભાવ માણુસતે મળતાં આવેછે માટે. વળી તેમને કેળવ્યાથી 
માણુસની પેડે કેટલાંક કાર્યો તે કરી શકેછે. 

ધ૦ વાંદરાંના મુખ્ય વર્ગ કેટલાછે, અતે તે ક્યા કયા? 

ઉ૦ ખે. ૧ લાંબી પુછડી વાળાં, અને ૨ ડ્ુ'કી પુછડી 
વાળાં અથવા જેને બિલકુલ પુછડી નથી એવાં. 

પ્ર? વાંદરાંની ઉત્પત્તિ કયા દેશોમાં થાયછે ? 

ઉ૦ ગરમ હવા વાળા લગભગ તમામ પ્રદેશોમાં થાયછે. 

પ્ર૦ લાંબી પુછડી વાળાં વદરાંના કેટલા પ્રકારછે અને તે 
કયા કયા? 

ઉ૦ ત્રણ* ૬ સે। કાળા અને શરીર ધોળુ' હોય એવાં, 
ર આખે ડીલે કાળાં હોય એવાં જેને નીલ વાંદરાં કહેછે તે; 
અતે ૩ લાલ શેના વાંદરા જેતે માંકડાં કહેછે તે. 

પ્ર2 લાંખી પુછડી વાળાં વાંદરાં કયાં થાયછે ? 

ઉ૦ ગુજરાતમાં કાળા મુખનાં વાંદરાં, ગગાના કાંઠાના ગ્રદેશેમાં 
લાલ મુખતાં માંકડાં અને પૂર્વ દેશતાં જંગલોમાં નીલ વાંદરાં થાયછે. 

પ૦ પુછડી વાળાં વ'દરાંના સ્વભાવતુ' વણુન કરે ? 

ઉર તે ઝાડીમાં રહેછે, ને ધણાં ચ'ચળછે, તે સપાટાખંધ 
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ઝાડે ચહેછે, ને ૨૦ થી ૩૦ ફૂટ જેટલી લબી છલ'શ મારેછે. તે 
ઘણાં તોકાતી ને અટકચાળાં હોયછે. અતે ખેતરો કૈ બાગબગીચાના 
પાકને ધણુ નુકસાન કરેછે. ફળી તે ચારે પગે ચાલેછે, મઃણુમતી 
પેડે ખેસી શકેછે, પણુ માણુમંતી પેઠે આધાર વગર તેમનાથી ટટાર 
ઉભા રહી શકાતું નથી. તેમના પપ આપણા હાથ જેવાછે, તેધી તે 
ચાર હાથ વાળાં કહેવાયછે. એ હાથતે લીધે તેએ ઉજે ચઢી 
શકેછે, અને તે ફૂદાફૂદ કરેછે. 

પ્ર૦ વાંદરાંને પુછડી શા કામની છે ? 

ઉત ઝાડૅ ચઢવામાં તથા છલ ગો મારી કૃદ્તાં શરીર સમતોલ 
કાખવાને પુછડી જરૂરતી છે. 
પું પ્રન પુછડી વગરનાં વાંદરાની કેટલી ન્નતો છે અને તે 
કઈ કઇ? 

ઉત્‌ ચાર. ૨૧ ગોરીલે, ૨  ઉરાગઉટાંગ, 3 ગીબન; 
અતે ૪ ચિ*પા”ઝી. 

' %4૦ ગોારીલાની વફીકત કહે ? 

ઉ૦ તે વિશાળ છાતીનો, મોટા ને ભારૈ માથા વાળે!, . અતે 
થુ'ટમુ સુધી લાંખા હાથ વાળો છે. તે સરાસરી પાંચ ફટ ઉશચે! 
હોયજ. શરીરનો બાંધા માણુસના કરતાં ધણેદ મજબુત, વખતે 
સિ'હનેો પણુ શિકાર કરે એટલો તે ખળવાન છે. તે ચાર હાથે 
ત્રેડેછે. પર'તુ વાંદરાની બીજ નતો કરતાં તે સારી રીતે ટટાર 
ઉભો રહી શકેછે; અને ચાલી શકેછે. સ્વભાવે તે ફર છે, અતે 
સામે થાય ત્યારે વિકરાળ લાગે છે. તેના કાત ધણા ચરવા છે. 
એટલે તે ઝીણો અવાજ પણુ સાંભળી શકે છેઃ 

પ્રડ ગાસલાનોા ખોરાક ચું છે? 


વૃષ 


ઉદ ફળફળાદિ, શાકભાજી અને માંસ. 

પ 9 ગારીલાના સ્વભાવનુ* વર્ણન કરે! ? 

ઉ૦ ર્વભાવે ફર હે,/વાથી તેના ઉપર હુંમલે। કરવો તે જખમ 
ભરેલું છે. વળી તે મામાળુ નહિ હોવાથી તેનું બચ્ચું' પણુ આપણુતે 
હળી શકતું નથી. 

પ્ર9૦ ગોરીલાની ઉત્પત્તિ કયાં છે. ? 

ઉ૦ પશ્રિમ આકફ્કાના ધાડા જંગલોના એકાંત ભ્રાગમાં તે 
રહેછે. તેતુ* રહેઠાણુ વહેતા ઝરા પાસે જમીન ઉપર છે; માત્ર ફળ 
ખાવાજ તે ઝાડ ઉપર ચરટેછે. 

પ૦ ઉરાંગ ઉટાંગતુ' વણુત કર્‌! ? , 

ઉત તે જગલી માણુસ છે. પોતાને રહેવા માટે તે તાતુ' 
ઝુ'પડુ' બાંધી તેમાં રાતે સૂઈ રહેછે, તે બહુ મેો।ટો વાંદર છે. એ 
ટટાર ઉભો રહેછે ત્યારે તેના હાથની આંગળીઓ ભોૉંયથે અકકે છે 
એટલે તેના હાથ લાંબા છે. એના પગ હાથના જેવા છે. અને 
પગનો અગુઠો હાથના અ'ગુઠા જેવો છૂટો અતે લાંખો છે* તેથી 
તે ચારે હાથે ઝાડ ઉપર્‌ ચઢેછે. ટટાર ઉભા રહેવા માટે તેતે 
ટેકાની જરૂર છે. તેને પુછ્ડી નથી. એતે આખે ડીલે વાળ હોયછે. 
માણુસના કામની કેટલીક તે નકલ કરેછે. 

૦ ઉરાંગઉટાંગનતા સ્વભાવનુ' વ્ણુન કરે ? 


ઉડ નાનુ' ખગ્ચુ' હળી જાયછે, પણુ મોટો થયા પછી તે 
બિહામણે અતે ધાતકી ખતેછે. તે જબરો અતે ચપળ છે. આ 
“તિને માણુમનતી ગધ ગમતી નયી. તેથી તે ધાડા જ'ગલ્માં એકાંત- 
વાસમાં રહેછે. 
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પ્ર? ઉરાંગ ઉટાંગતી ઉત્પત્તિ ડયાં છે ? 

ઉ૦ સુમાત્રા, ખોર્નિઓ, અતે મલાયાના જ ગલોમાં.- 

ક્ર૦ ગીખનતી હછીકત કહો ? 

ઉ૦ તમામ જાતિમાં આ વાંદરાં નાનાં અને આછી અકલ- 


વાળાં છે. એતે હાથ લાંખા હેય છે; તેથી તેને લાંબા હાથવાળુ' 
માંકડુ પાગુ કહે છે. લાંબા હાથ વડે તે ઝાડ ઉપર ચઢી ફરકે છે, 
ફેદે છે અને ટ'ગાઈ રહે છે. તે કબીલા સાથે રહે છે. 


પ્ર૦ ગીબનની ઉત્પત્તિ કયાં છે ? 

ઉ૦ કોચીન ચીન, શિઆમ, સુમાત્રા, નનવા અને બોર્નિઓનાં 
મોટાં જ'ગલેમાં. 

પ્ર૦ ચિમ્પાન્ઝીનું વર્ણુન કરે ? 

ઉંટ આ વૉંદરોા અકલમાં અતે હાથના ધામ્માં માણુસને ધણો 
મળતો આવે છે. ઉરાંગઉટાંગ કરતાં સ્તભાવે ગરીબ અતે અકલ- 
વાળા છે. ધણાજ કદરૂપા ધરડા આદમીના જેવો તેતો ચહેરેછે. 


તે માણુસ સાથે હળી ન્નય છે. અતે ગમત આપનારૂં તથા વ્હાલું લાગે 
તેવું એ જનાવર બતે છેઃ માણુસના કામની તે નકલ કરે છે. એટલ તે 


ચમયા અતે કાંટાવતી ખાય છે, પ્યાલે પાણી પીએ છે, હેઠ લૃછી 
નાંખે છે, અને સૂવાને પથારી પાથરે છે વગેરે કામ કરે છે. 

પ્ર૦ ચિમ્પાન્ઝીની ઉત્પત્તિ કયાં છે ? 

ઉત આફ્રિકાના ક્રાંતિલ્ત્તમાં આવેલા ભાગમાં, અને ગબૂનની 
તથા લે।પાજતી ભૂશિર્તી આસપાસતા ભાગમાં. 

પ્ર૦ ચિમ્પાન્ઝીનો ખોરાક રુંછે ? 

ઉંટ કફળ૪ળાદિ, શાકભાજી અને અનાજ વગેરે. 

પ્ર૦ મતુષ્ય અતે વાંદરાંતા સંબંધમાં વિદ્દાનોના તક' કેવા છે. ? 

પ 
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ઉંઠ ડાર્વીનતો પરિણામવાદ એવું સિદ્ધ કરે છે કે વાંદરાંતું 
રપાંતર થર્તા થતાં મનુષ્ય નનતિએ હાલનું સ્વરૂપ ધારણુ કર્યુછે. 
એટલે કે વાંદરાંમાંથી માણુસતી ઉત્પત્તિ થઇ છે. જેમ જેમ વાંદરાંને 
એેસવાની ટેવ પડતી ગણ, તેમ તેમ લાંબે કાળે ઘધસારાથી પૃછડુ 
નાશ્ષ પામ્યું. ( પુછડાની નિશ્ચાતી ગુદા આગળ હજ રહેલી છે. ) 
અને ખીજ અવયવો જે તે વખતનું કામ કરવાને લાયક થતા ગયા. 
શછ૭ડીવાળાં વાંદરામાંથી પુછડી વિનાનાં ગોરીલે!, ઉરાંગઉટાંમ, 
ગીબન અતે ચિમ્પાન્ઝી થયાં. અતે તેમાંથી મનુષ્ય થયાં. 

વળી કેટલાક ધારે છે કે મતુષ્ય નનતિ ભ્રછ થતાં વાંદરાં થયાં. 

પ્ર મતુષ્ય અને વાંદરૉંનાં શરૂઆતનાં અંગોમાં શે! તફાવત છે ? 

ઉ૦ કેટલાક માસતેો। ગભ બંનેનો સરખો હોય છે, પણુ જન્મ 
થયા પછી સુધરેલા મનુષ્યતું બચ્ચુ' અને વાંદરાનું બચ્ચુ' એ ખેતા 
અંગોમાં નીચે પ્રમાણે તદ્રાવત છે. 


મતુષ્યનુ' બગ્ચુ' વૉદરાતુ' બચ્ચુ. 
૧ મગજ મોડું અ ઉચા મગજ નાનું અતે સાદ્‌ હેય છે. 
પક્રારવું હેય છે. 


૨ બરડાની કરોડ પગપર ટટાર 
રહૈ તેવી ખેવડી હોય છે તેથી 
ટટાર ઉર્ભાં રહે છે. 

૩ પગ લાંબા અતે મજબતહેયકે. 

૪ પગ છાથ તરીકે ઉપયોગમાં 
આવતા નથી. 

પ હાથ ટકા હેય છે. 

દ હાથ પગ ઝાડપર્‌ ચઢવા 
ટે!મ ન લાગે તેવા ફેમ છે. 


બરડાતી કરોડ ખેવડી હોતી 
નથી. તેથી ટટાર્‌ ઉભાં રહી 
રાકતાં નર્થી. 

પગ ટુ'કાઅને મેજખુત હેોતાનથી 
પગ હાથ તરી? ઉપયોગમાં 
આવે છે. 

હાથ લાંબા હોયછે. 

હાથ પગ ઝાડપર ચઢવા ફામ 
લાગે તેવા હેય છે. 


૬૭ 


છ જન્મ પછી ખોપરી વધે છે. *%ન્મ પછી ખોપરી વધતી તથી. 
૮ ખોપરી વધવા સાથે મમજ |: ખોપરી વધતી નથી તેથી મગજ 

વધે છે, વધતું નથી. 
૯ બધું સુખ અને માથુ' સરખુ' ખોપરીને બદલે જડબાં બદ 
વધ્રે છે. વધે છે. સુખ આગળ આવવું 
નાય છે, નાક ઉચુ' થાય છે. તેથી 


દેખાવ પશુના જેવા થતો «નય છે. 
૧૦ *ુહ્ધિ વિકાશ્ચ ચાલુ રહે છે. ખુદ્દિ વિકાશ અટકી પડે છે. 
અતે પ્રેરણાત્મક પશુઇત્તિ ખીલતી 
યછે 


નાય છે. 
૧૧ શરીર ઉપર ઝીષયુ! અતે | શરીરઉપર લાંબા અને સજઝડ 


આછા વાળ હોય છે. કુ હેય છે, તેથી શરીર #કાયલું 
રણે છે. 
૧૨ બુ*ટણુ આમળથી પગ ધુ'ટયુ આગળથી પગ સીધો 
સીધો થઈ શકે છે. થઈ શકતો નથી. 
તમવાયામનાના ેીેઝન્ડરનસતમગાફ 


૨૦ માણુસનો પ્રથમ સુધારો. 


પ્રભ માણુસતી ઉત્પત્તિ કયાં પાણીમાંથી થઇ છે ? 

ઉ૦ તિદ્દરાનાતા મત પ્રમાણે વાંદરાંમાંથી સુધરતાં સુધરતાં 
મનુષ્ય નતિ ઉત્પન્ન થઇ છે. 

૫ ૦ વાનર ન્નતિમાંથી મનુષ્યની ઉત્પત્તિ થયાતી શૈે।ધ કોણે કરી છે ? 

ઉ૦ ડાર્વીન નામના મહાન શેોધકે. 

પ્ર? માણુસનું હાડપીંજર અને વાંદરાંતું હાડપીજર સરખાવો ? 

ઉ૦ બંને લગભગ સરખાં જણાય છે. વાંદરાંતે ચાર દાથ 
દોય છે, માષયુસતે બે હાથ તે ખે પગ હોય છે. વાંદરાં ઉભાં થાય છે 
ત્યારે તે માષુસ જેવાં લાગે છે. વાંદરાંતી અનુકરણુ કરવાતી શક્તિ 


૬૮ 


માષુસના જેવી છે. માત્ર તેના મગજની રચના માણુસના મગજની 
૧ચના કરતાં સાદીને ઉતરતી છે. 


પ્ર૦ મતુષ્યનનતિતી પ્રથમ ઉત્પત્તિ થઇ તે વખતે તેમની સ્થિતિ 
ફેવી હતી ? 


ઉંટ તેઓ તદત જગલી હતાં, નાગાં પૂરતાં, ધરબાર વગર 
જગલમાં ને બખોલેમાં પડી રહેતાં, હથિયાર કે આનનર ખનાવતાં 
રૈ વાપરતાં આવડતું નહેતું. રાંધતાં આવડતું નહિ હોવાથી ખર્ચા 
જૂળકળાદિ ખાધને જવન નભાવતાં, વિકરાળ જનાવરે ભેગાં રહેતાં, 
અતે જગલી સ્થિતિ ભોગવતાં હતાં. આ વખતના મનુષ્યના શરીરતુ. 
બધારણુ વાંદરા અને મતુષ્યતી વચલી સ્થિતિ જેવું ઉતું. એટલે 
દેખાવ રાક્ષસી હતે. ન 


પ્રન જગલી મતુષ્ય સ્થિતિમાંથી પહેલો સુધારો કઈ બાન 
ખતમાં થયે! ? 


ઉ૦ પ્રથમ સમૂહમાં રહી એક ખીન્નની મદદ દ્વેતાં, અને 
સંબંધમાં આવી વાતો કરતાં શીખ્યા. પછી જગલી પ્રાણીઓથી 
ખચવા. ફળપૂળાદિ તોડી પાડવા, કળનાં કાચલાં ભાગવા, અને ખાવા 
મારે નાનાં પ્રાણીઓને મારવા, પથ્થરનાં, હાડકાંના અને લાકડાનાં 


અનધડ હંયિઆર વાપરતાં શીખ્યાં. આ અણ સુધરેલેો પાષાણ 
મુરા ડહેવાય છે. 


પ્ર માણુસ નતતેો ખીન્ને સુધારા કયે! થયે ? 

ઉ૦ લાકડાના કકડા ધંસીને કૈ. પથરા સામસામી અફઞાળીને 
દેવતા પ્રાડતાં શીખ્યા. અને તેમાથી (ળકળાદિ શેકવાનું', અતે માંસ 
' રાંધવાતુ' તથા માટીનાં જીદી જુદી જાતનાં વાસણુ બનાવી પકવી 
ઉષયોગ કર્વાતુ' શીખ્યા. વળી ચિત્રો કાહતાં, હથિઆરોમાં સધારે 


હટ 


કરતાં, અને લાકડાનાં કે માટીનાં ઝુ'પર્ડા ખનાવી તેમાં રહેવાનુ' શીપ્થા. 
આ શિકારી કે સુધરેલે પાષાણ યુગ કહેષાય છે. 

પ્રક માણુસ જાતને ત્રીજેને સુધારો કયો! થયો ? 

ઉડ શિકાર કરીને ક માછલાં પકડીને પોતાતુ' યુજરાત કરવાને 
ખદલે જમીન ખેડી પાક ઉતપન્ન કરવા માટે લાકડાનાં ઓઆનરા 
બનાવી ખેતી કરવા લાગ્યાં. અતે ખેતી કરવામાં બળદ, બકરા, 
મુતરા વગેરે જ*ગકી પશુઓને પાળી હેળવી તેમતી પાસેથી કામ 
લેવા માંડયું. એટલે મ સ ભક્ષણુને બદલે ખેતીના પાક ઉપર ચુજર્‌ાન 
ચલાવાતુ થયુ*. વળી ગાય, બળદ વગેરે પાળવા લાગ્મા, અતે જા- 
તવરેનાં ચામડાં પહેરવા લાગ્યા. આ કાષણ્યુંમ કે સુધરેલે। છેવટના 
ભાગનો પાષાણચુગ કહેવાય છે? 

પ૦ માણુસ જતતેો ચોથે સુધારો કયો થયો ? 

ઉંટ ધાતુની શોધ કરી, તેતાં હથિઆર ટકાઉ અતે મજબુત 
ખને એ નકી કરી, પ્રથમ ત્રાંબાનાં અશર અતે હથિઆર ખતાવ્યાં. 
પણુ તે નરમ ખનતાં લાગ્યાથી તેને કઠણુ ' કરવાની જરૂર જણુયાથી 
તેમાં કલ્ઞાધ્તી મેળવણી કરી કાંસુ બનાવ્યુ' અને તે કાંસાનાં હથિ- 
આર અતે ઓન્નર બનાવી તેતો ઉપયોગ કરવા લાગ્યા. આ કાસાન 
ચુગ કહેવાય છે. 

પ્ર૦ માણુસ ”ાતનેો પાંચમે! સુધારે કયે! થયે ? 

ઉંટ કસા કરતાં પણુ લેોહું વધારે સખત હોવાથી લોદાતાં 
દથિખરે। અને ઓનરે। બનાવી તેતો ઉપયોગ કરવા માંડયે. વળી 
ધર્‌ બાંધી, કુટુ'બમાં રહી ખેતી કરવા માંડી. અતે ફેટુંબા વધી 
જુદી જુદી જાતો થઈ) અતે તેમાંથી રાજ્યો બન્યાં. રિવાત્તે મુકરર 
થયા, કાયડા બંધાયા, વહેમતો નાશ થયે, અતે ધમ" દાખલ થયે. 


૪૦ 


. હુત્નર, ગાયન, ચિત્ર, જ્ઞિલ્પ અતે કોતર કામ ઝડપથી ખીલ્યાં. 
અક્ષરોની યોજતા કરી વાંચવા લખવાની કળા શોધી કાઢી, આ 
પ્રમાણેના સુધારાથી બધાં પ્રાણીઓમાં માણુસ શ્રેઇ પદવી ભોગવતાં 
ચયાં આ લેોહુગુગ કહેવાય છે. 





૨૧ મગજ. 
પ૦ મગજ કોને કહે છે ? 
ઉત શરીરમાં રહેલા માંસના તેચાને ગતિ અથવા હાલથાલ 
મરવાને હુકમ અને શ્રક્તિ આપવાનુ', તથા ખહારના પદાર્થોથી ઇંદ્રિયો 
ઉપર થતી અસરે ગ્રહણુ કરવાતુ' કામ જે કરે છે તેતે મમજ કહે 
છે. તે શરીરતુ' અતિ અમત્યનુ' અને નાજુક અંમ છે. 
પ્રન્‍ મગજ શ્રરીરમાં કયાં રહેલું છે ? 


ઉડ માથાની ખોપરીનાં હાડર્કાતી તીચે રાખોડીઆ રગતી 
મજખુત ચામડીથો વિટલાયલું છે 


પ્રદ મમજની રચના સમનવે। ? 

ઉત મગજ ચામડીતી અંદર વિંટલાયલું છે. તેમાંતા ભાગ 
ધ્રોેળા છે. અતે રૂમાલ વાળવાથી જેવી ધડીએઓ વળે છે, તેવી 
ધડીઓ મગજમાં વળેલી હોય છે. વળી તેને પુષ્કળ કામ કરવાતુ 
હોવાથી, તાન સ્વચ્છ લોહીની જરૂર હોવાથી, તેના ઉપર્‌ પુષ્કળ 
રક્ત વાહિતીઓ છે. માણુસનું' મગજ તેના વજનના લગભગ ચાળી- 
સમાં ભાગ નેટલ્ું એટલે સરાસરી ઢ॥ શેર હેય છે. 

પ9 ખોપરીમાં મમજ કેવી રીતે ગોઠવેલું છે ? 


ઉ૦ ખોપરીનાં ખે અધગોાળ દાખડા જેવાં હાડકાંતી અંદર 
તે ગેોઠવેછું છે. નાના ખાળકોની ખોપરીનાં આ ખે અ્ધગોાળ 


રૃ 


$્રાડકાં નેડાયલાં હોતાં તથી, કારથુ કે તેમતા મગજને ઉંમર ચતાં 
વધવાનુ' છે. જયારે પાકી ઉંમર થાય ત્યારે મમજ વધવાતનુ' કાય' 
બંધ પડૅ છે; એટલે તે ખે દાબડા સંષાઈ ન્નય છે. નાર્ના ખાળકોનુ' 
તાળવું ખોપરીનાં હાડકાં સંધાયલાં નહિ હોવાતે લીધેજ ખઠું ધડકે 
છે. મોટા માણુસતું તાળવું ધડકતું જણાવું નથી કારણુ કે ખોપરી 
સ'ધાઇ ગયેલી હોય છે. 


પ૦ ખાળકના માથાના તાલકા-તાળવાતી શ્ઞા માટે સભાળ 
રાખવી નેઇએ 


ઉ શ ખોપરી સ'ધાયલી નધી. તેથી તેને ભારે આચકેા 
લાગે, કે માર વાગે; તો મગજને ન્નેખમ થાય છે. માટે તેને માથા 
ઉપર મારવું નહિં. વળી તેમતા માથા ઉપર્‌ વાળ પુષ્કળ ઉમી ચામ- 
ડીનું પડ કઠણ થઈ નનય તેવી સભાળ લેવી. 

પ્રે૦ મગજતા કેટલા ભાગ છે અને તે કયા કયાર? 

ઉ૦ બે (૫) મોટુ' અને (ર ) નાનુ મોટું મગજ 
ઉપલી બાજુએ છે; અતે તે નાના મગજથી આઠે ધર્ણું મોડું છે; 
મોટા મગજના એક ઉભા ચીરાથી જમણું અને ડાખુ* એવા ખે 
અધ ગોળ ભાગ પડેલા છે. નાનું મમજ સાત અધોળતુ' લગભગ 
વજનમાં હોય છે. ત્યારે મોટું મગજ તેતાથી આઠં ઘણું મેટ 
એટલ્લે લગભગ સાડાત્રણુ શેર સુધી હેય છે. 

પ્રબ પાષ્ન0ીઓની ખુહ્ધિના આધાર શેના ઉપર રહેલો છે? 
ઉઠ મગજતા વજન, આકાર અને તેમાં વળેલી ધડીઓની 
સ'ખ્યા ઉપર રહેલે। છે. 

જેમ મગજ ભારે અને ધડીઓની સખ્યા વધારે તેમ તે પ્રાણી 
ખુહિરાળી ગણામ છે. 


છ્ફ્‌ 

ઉદા૦--સસલ્લાનું મગજ ધર્ણું તાતું, અને તેમાં ઘડીએ ન 
હોવાથી તેમાં તદન ઓછી ખુદ્ધિ છે. વાંદરાતું મગજ મેટું, અને 
તેમાં ઘડીઓનતી સ'ખ્યા વધારે હોવાથી તે સસલા કરતા વધારે બુદ્દિ- 
વાળુ' છે. અને સંધળાં પ્રાણીમાં માણુસનું મગજ વધારે મોડું અને 
ધણી ધડીઓવાળુ' છે, તેથી તે બધાં પ્રાણીમાં વધારે બુદ્ધિશાળી છે. 

પ્ર? બર્ધા માણુસોમાં સરખી ખુદ્ધિ કેમ નચ ? 

ઉઠ ખધાંતા મગજતું. વજન, આકાર અને તેમાં વળેલી 
ધડીઓની સ'ખ્યા સરખી નથી હોતી તેથી. જેતું મગજ ભારે અને 
ઘડીઓ વધારે તે માણુસ ખીન' માણુસો કરતાં વધારે ખૃદ્દિશ્નાળી 
હેય છે. એટલે ધડી અને મગજના વજનના પ્રમાણુમાં ખુદ્દિ વત્તી 
ઓછી હોમ છે. 

પ્ર? મગજતા મેટા ભાંગતું કાય* કું છે? 

ઉત મોટા મગજમાં બુદ્ધિ, સમજણુ, ઈચછા અને વિચારે! વગેરે 
ઉત્પ્સ થાય છે. માટે મગજના આ ભાગતે ધડકે લાગે કે રોગ થાય, 
તો મગજનાં એ કર્યા બ'ધ પળ જય. માટે મગજને નુકસાન ન 
થાય કે રોગ લાગુ ન પડૅ, તેતી સ'ભાળ રાખવી. મોડું મગજ 
શરીરમાં રા”્ન છે. મોડું મમજ જેમ જેમ ખીલતું અને વધતું નય 
છે, તેમ તેમ તેમાં ધડીઝ। પણુ વધતી નય છે. 

પ્ર૦ ખહુ વિચાર કર્યા પછી માણુસનુ' મમજ અટકી કેમ 
પડે છે ? 

ઉ૦ મગજને પોષણુ મળે છે; તેમ તેમાં નવી ઘડીએ બંધાતી 


ન્તય છે. અને જ્યારે મગજ વિચારમાં પડી કામ કરે છે, ત્યારે તે 
ધફીઓ ભાગી જમ છે. અતે નવી બંધાતી ન્નય છે. પણુ -મમજ જ્યારે 


ખારીક વિચારનું કામ ઝડપથી કરેછે, ત્યારે તેમાંતી ધડીઓ જ5પશ્રી 


ડડ 


ભાગી જય છે. પણુ તેટલી ઝડપથી નવી ખંધાતી નથી. તેથી મગજ 
ચાકી જાયછે, અને તેતું કાય અટકી પડે છે. આટલા માટે મગજને 
બહુ કામમાં રોડયા પછી વિશ્રાંતિની જરૂર છે. કે જેૈયી નવી ઘડીએ 
બ'ધાઈ ફરી કામ કરવા તે સતેજ થઇ શકે. 
પ્રડ મો।ડુ' મગજ ડયારે કામ કરતું નથી ? 
ઉડ ઉ'ધમાં હોઇએ છીએ, ત્યારેજ માત્ર મોડું મમજ કામ 
કરતું નથી. એટલે ઉ'ઘમાં હેય તેટલી વખતજ મેો।ટા મગજને પુરી 
વિશ્રાંતિ મળે છે. તે વગર એક ક્ષણુપણુ કામ કર્યા વિતા તે રહેવું 
નથી. કારેષુ કે નવરાશર્માં પણુ મગજ વિચારેનુ' કામ કયે  નનય છે. 
 ઉ'ધમાં જે ક્રિયાઓ થાય છે. તે નાળું મગ2૪ કરે છે. 
પ્રડ મમજની કેવી રીતે સ'ભાળ રાખવી ન્નેઇએ ? 
ઉ૦ બાળકતી ઉંમર સાત વ્ષતી થતા સુધી તેતા મગજનું 
ખધારણુ બધાય છે. માટે તેટલો ઉંમર સુધી તેતા મગજ ઉપર 
ખોન્ને પડૅ, તેત્રાં બહુ વિચારતાં કામ તેને કરવા દેવાં નહિ. તેમજ 
તેમતા મમજને પ 54 થાય તે પષમાણું એટલે ગાલ ઉપર અને માથા 
ઉપર મારવાં તહિ, તેને આરામ માટે અને પોષણુ માટે તાન્ન' હવા 
પાશ્ણી અને સત્વવાળા પુરતા ખોરાકથી સ્વચ્છ લે!હી પુરૂં પાડવું અને 
વિયારોતે અ'વે વારવાર વિશ્ર તિ આપવી. 
પ્ર મગજતે ઇન કે દરદ થવાથી શું નુકસાન થાય છે? 
ઉંટ ઘોડી ઇન્ન કે દરદથો પ્રાણીએ મરી જતા નથી, પણુ 
તેમતી ખુદ્ધિ અતે કોઈ કોણ; વેળા મરજી પ્રમાણે ચલનવલન-જવ! 
આવવાની શક્તિ મ'દ પડી ન્ય છે. અને ખુદ્દિ મ'દ પડતાં ચિત્ત 
ભ્રમ-માંડપણુ અને મગજતી નખળાધ્નના રોગ લાગુ પંડે છે. પણ 
મગજની ખોપરી ઉપર ભારે ઈન થાય તો જીવતી પ'ગુ હતે થાય છે. 


૭૪ 


પ૦ નાતુ' મગજ કયાં આગળ આવેલું છે ? 

ઉ૦2 મોઢા મગજતી પછવાડૅ અને હેઠલી બાજુએ છે. 

મઢ નાતા મગજ”નવુ' શું કાય છે ? 

ઉત તેનું કામ માંસના લોચાની હાલચાલ્ નિયમમાં રાખવાનુ 
છે. એથી આપણે હરવા ફ્રવાનુ', દોડવાનું, વગેરે કામ કરી 
સીએ છીએ. જે એતે ઈન કે રોગ થાય તો પ્રાણી પોતાનુ' 
મમતોલપણું રાખી શકતું નથી. તેથી તેવે વખતે તેનાથી ચાલી 
કડી કે ઉડી શકાતું નથી. નાના મગજને ખુદ્ધિ કે ઝાઝા વિચાર 
વાળુ' કામ કરવાનું હેતું તથો. 





૨૨ જ્ઞાનતતુ. 

પ્ર? સાનત'તુ કોને કહે છે ? 

ઉત મગજનો હુકમ લઈ જવા લ્લાવવાતુ', તથા ખરડાની 
કરોડના માવામાંથી શક્તિ આપવાનુ જે કામ કરે છે તેતે ઝન 
તતુ કહે છે 

પ્રબળ માનતતુ એ શું છે; અને ડયાં છે ? 

ઉંટ શાનત'તુ એ ધે!ળા રગતા બારીક તાંતણા છે, અને તે 
મગની માંહેના પઇમાંથી ર૨૪ સાનત'તુઓ નીકળી તેમાંતા કેટલાક 
-્માંખતી, ચહેરાની, .કાતતી અંદરના પડદાની, જભતી અતે નાકની 
અંતર્ત્વચાપર અતે કૈટલાક જઠર, ફેક્સાં, હૃદય, કલેજાં અતે રારીરતા 
તમામ અવયવોમાં શાખા, ઉપશાખા રૂપે ફેલાયલા છે. 

પ્રબ કરોડ કેતે કહે છે ? 

ઉ૩ .ભોચીથી પૂંઠં સધી ગોળ કડી જેવા મષ્કા ગેકવાયલા છે 
તેતે કરે કહે છે. 


છપ 


પ્ર૦ ટરેડરજ્જુ કોને કહે છે? 

ઉ૦ કરોડનો ઉપરતોા છેડો એક તમ્‌ લાંબા, જાડા મજ'નત'તુ 
વડૅ મગજ સાથે ન્નેડાયલે! છે. મગજથી પૂં સુધી ઉમા લ'બાયલા ' 
મજ્નત'તુ ને કરોડર””ુ કહે છે. 

પ્ર૦ કરાડરન્જા અતે સાનત'તુતે શે સંબંધ છે ? 


ઉ૦ કરોડરજ્જુના બધા ભાગમાંથી મોટા સાનત'તુઓ નીકળી 
તેમની શાખાઓ આખા શરીરમાં ફ્ેલાયલી છે. તે સનત તુએ માંસના 
ક્ેોચાપર અધિકાર ચલાવે છે. 


પ્ર? સાનત'તુનો શે! ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ સાનત'તુ ઇદ્દિયોનું કામ તપાસે છે, ફુકમ કરે છે. અને 
હુકમ પ્રમાણે ઇંદ્રિયાનતે વર્તાવે છે. તે પોતે હુકમ કરતા નથી; પણુ 
ઇદ્રિયોનુ' કાર્ય મગજને જણાવે છે અતે મગજના હુકમ પ્રમાણું અમલ 
કરાવે છે. તેઆ ખખર્‌ લઇ જવા લાવવામાં કાસદ જેવા અથવા 
વિજળીના તાર જેવા છે. તેનાથી આપણે ન્નેઇ શકીએ છીએ, સાંભળી 


રશાજઝીએ છીએ, ચાખી શકીએ છીએ, અને સુંધી શકીએ છીએ, તથા 
સ્પર્શ સમજ શકીએ છીએ. 


પ્ર૦ સાનત'તુ કેવી રીતે કામ કરે છે તે દાખલો! અ પી સમનવો ! 
ઉઝ દા૦--દેવતા પર્‌ આંગળી પડી. એટલે આંગળીમાં રહેલા 
શાનત'તુ તે સ્પર્શનુ' સાત થઇ તેમણે મગજને ખબર પહોંચાડી. મગને 


સાનત'તુ દારા હાથના માંસના લોચા ઉપર હુકમ કીધે, એટલે હાયે 
પ'જો દેવતા ઉપરથી ઉઠાવી લીધે. 


માનત તુઓ કરેડરજ્જાને લાગણી પહેંચાડે છે. અને કરોડરજ્નળુ 
મગજને પહોંચાડે છે. અતે મગજ સાનત'તુ માર#ત જુદા જુદા માંસતા 
લો।ચાને ખખર આપે છે. અતે લોચા અવયવોતે નેઈએ તેમ ઉલાવે છે. 


૭૬ 


પ્ર૦ કરોડરન્જુને કોળ જગાએ ૪” થામ તો જું થાય ? 
ઉ૩ કરોડરજ્જુને કોઇ સ્થળેથી કાપીએ અથવા ઇશ થાય તો 


, તેની નીચેના ભાગમાં લાગણી થતી બંધ પડે છે. અતે મમજની મરજી 


મમાણે હાલચાલ કરવાની શક્તિ નાશ પામે છે. એટલે નીચેતા ભાગને 
ગમે તેવી ઇજન થાય તો પણુ મગજને ખબર પડતી નથો. માત્ર 
આંખના સાનત'તુઓ ત્નેઇ અસર કરાવી શકે. 

ખળ સાતત'તુ નખળા પડે કે બગડી નય તો શું થાય ? 

ઉ૦ આંખનો સાનત'તુ બગડે તો સૂઝે નહિ કે આંધળાં થવાય, 
જભતા બગડે તો સ્વાદ સમજી શકાય નહિ, નાકતા ખગડે તો ગ'ધ 
સમય નહિ, કાનના બમડે તો સંભળાય નહિ, અતે સ્પર્શના બગડે 
તો લાગણી સમજ શકાય નહિ તેથો પક્ષલાંત થાય. 

ત્ર માણુસનો ચહેરો આનંદી, ક્રોધી કે ઉતરેલો! શાથ્રી થાય છે ? 

ઉ૦ મગજમાં જેવી ભાવના ઉત્પત્ન થાય તેવી ભાવના પમાણે 
તે ચહેરાના સાનત'તુઓ દારા મ'સતા લોચા ઉપર હુકમ કરી, તેવા 


સ્વરૂપમાં ચહેરાના લે!ચાને ફેર્વાવી દે છે. તેત્રી ચહેરે ભાવતા 
મુજબ ખતે છે. 





૨૩ કેફસાં અને મ શ્રસોગ્ણાસ. 
પ્ર અસ્વચ્છ લોહીને સ્વચ્છ કારી, કઇ ક્રિયા શરીરમાં 
ચાલે છે ? 
ઉ૦ શ્વાસોચ્છસની. 
પ્રડ શ્રાસોચ્છસની ક્રિયા કયા અવયવ વડે ચાલે છે? 
ઉ૦ ફ્રેક્માં વડે, 
પ્ર? રેક્સાં શરીરમાં કયાં આમળ આવેલાં છે ? 


ડ૭ 


ઉ૦ પોલ્ઘાણુવાળી છાતીમાં પછવાડે ખરડાની  કરે[ડ, અતે 
આગલી મેર છાતીવું હાડકુ, અતે બાજુએ પાંસળીઓ અતે તેમની 
વચ્ચે માંસના લોચા અને તળીએ પડદો, એમની વચ્ચેના પોલાણમાં 


વચ્ચે મૂડી જેવડુ' હદય; અતે આજુબાજુ બાકીતે! છાતીતો પોલાણુ- 
વાળા ભાગ રૉોકેલાં ફેફસાં છે. 


પ્ર૦ ફેફસાં કેટલાં છે, અને તે દરેકતા ભાગ કેટકેટલાછે ? 
ઉત ખે ૧ જમણી બાજુએ, અતે ૨. ડાખી બાજુએ. જમૃષુ! 


ફેપ્્સાતા ત્રણુ ભાગછે; અતે ડાખા ડ્રેશ્સાના ખે ભાગ છે. એ ભાગોની 
વચ્ચે ચામડીના પાતળા પડદો હોય છે. 


પ૦ ફેફસાંના આકાર કેવો! છે ? 

ઉ૦ ફ્રેક્સાં વાદળી જેવાં અર્મંખ્ય ખાનાંથી બતેલાં હે!ઈ સંકોચ 
વિકાસ પામે એવાં સ્થિતિસ્થાપક છે. તેનો ૨*ગ લાલ છે. અતે દવ 
પાંદડીવાળી ઝાડની ડાળીઓ નેવે! છે. જમણું ફેક્યું મોટુ છે 
ડાખુ' લાંખું છે અને ફેફસાંના ઉપલ્લા છેડા સાંકડા છે. 

પ ૦ શ્વાસ નળી કોને કહે છે ? 

ઉત માં તથા નાકતી પાછળ અને અન્ન નળીતી આગલી 
ખાજુએ મોઢામાંથી શરૂ થતી મજબુત નળી છે. તેને શ્વાસ નળી કહે છે. 

પ૦ શ્વાસ નળી ડ્રેશ્સાં સાથે કેવી રીતે ન્નેડોયલી છે ? 

ઉ૦ ગળામાંથી શરૂ થતી શ્વાસ નળી લગભગ ચારેક ઇચ 
લાંબી હોય છે. તેના નીચે જતાં ખે ફાંટા થઈ, એક ફાંટો જમણા 
રેક્સામાં દોટેક ઇચ લાંખો અને ડાબા ફ્રેક્સામાં જનારો ૬ર ખે 
એક ઈચ લાંખો હોયછે. એ નળીઓની બીજી નાની નાતી ધણી 
ગ્રાખાઓ થઇ તે દરેક શાખાના છેડા ફેપ્સાંનાં સ્થિતિસ્થાપક બારીક 
ખાનાંમાં પેસે છે. 


૭૯ 


પ૦ શ્રાયોચ્છ્ાસ કેને કહે છે ? 

ઉં૦--જે ક્રિયાથી ખહારતી હવાને નાક અતે મોઢા વાટે ડ્રેશ 
સાંમાં લઇએ છીએ, અતે તેજ વાટે પાછો બહાર કાઢીએ છીએ, 
તેતે શ્રાસોચ્ધીસ કહે છે. એમાં ખે ક્રિયા થાય છે. એક શ્વાસ લેવાની; 
અને ખીજ શ્વાસ બહાર કાઢવાતી. 

પ્ર૦ શ્રાસોચ્છીસની ક્રિયા કેવી રીતે ચાલે છે ? 

ઉ૦ નાક અને મે ઢા વાટે લીધેલો શ્રાસ ્રાસ નળીમાં થઇ તેતી 
બે શાખાઓ દ્રારા જમણા અને ડામા ફેફસાં માંહેલાં નાનાં સ્થિતિ- 
સ્થાપક ખાનાંમાં ન્નય છે. એટલે શ્વાસને લીધે પાંસળીઓ ઉંચકાઇ 
છદાતીનું માંહેતું તળીઉ' નીચુ' પડી ફ્રેફ્સાં મોટાં થાય છે. અને જ્યારે 
દમ બહાર કાઢીએ છીએ, ત્યારે પાંસળીઓના સ્નાયુ સંકોચાવાથી 
પૉસળીઓ નીચી પડે છે; ને છાતીનું તળીઉ' ઉપર આવે છે એથી 
ફેજ્ક્ષાં સંકાચાઈ તેમાંતા વા નાક અતે મોં વાટે બહાર નીકળે છે. 

આ શ્વાસોચ્હ્રાસની ક્રિયા એક ક્ષણુપણુ અટકયા વિના નિર'તર 
ચાલ્યાં કરે છે. 

લુહ્ધાર ધમણુને પહોળી કરે છે, ત્યારે તેમાં જેમાં વા પેસે છે; 
અને દાખે છે, ત્યારે વા ખહાર તીકળે છે; તેમ શ્વાસોાચ્છસતી 
ક્રિયા ચાલે છે. 


પ્ર૦ હેદ્યમાંતું અસ્વચ્છ લોહી શ્વાસે[ગછ્‌સતી ક્યાયી કેવી 
રીતે શુદ્ધ થાય છે. ? 


ઉ૦ શ્વાસ લઇએ છીએ ત્યારે ફ્રેક્સાં દલે છે, તે વખતે હદયમાં 
એકઠું' થયેલું અસ્વચ્છ લોહી; હંદય સંકોચાવાથી ફેદ્સાંતાં ખાનાં ઉપર 
વિ'ટાયલી લોહીની નસોમાં ભ્નેય છે. એ નસે! અને ટ્રેશ્સાંતાં ખાનાં 
વચ્યે પાતળી ચામડીનું પડ હે।ાવાથી નસોમાંતુ' લોદી ફેક્સાંનાં 


ઠક 


ખાનામાં આવેલા વાયુમાંથી આક્સિજન-પ્રાણુવાયુતે ચૂસી લે છે. એ 
_ડિસજન લોહીમાંનો કચરો ખેચી લઇ લોહીતે શુદ્ધ કરી કાર્ખાનિક 
એસિડ ગ્યાસરૂપે નસોમાંથી ખાનાંમાં આવી ત્યાંથી *વાસ નળી દારા 
પાછે બહાર નીકળી ન્નય છે, આ ક્રિયા નિર'તર્‌ ચાલ્યાં કરે છે. અને 
લે!હો સ્વચ્છ થતું ન્નય છે. 

પ્ર૦ ફેક્સામાં શુદ્ધ થયેલા ભેહોતુ' પછો શું થય છે? 

ઉ૦ હદ્યમાંથી જે લોહી નસોમાં થઇ ફેફસાંમાં આવ્યું હતું, તે 
નસે! સાથે રહેલી રડતવાહિતીઓ દારા પાછું હૃદયમાં જઇ ત્યાંથી 
સરીરમાં કરવા પાષ્દઠું નનયછે. અને જે અવયવને જરર પડે તે અવ- 
યવને ચુદ્ધ લોહી પહોંચાડે છે. 

પ્રટ શ્વાસાચ્ફોસતી ક્રિયા માં વાટે કરવી સારી કે તાફ 
વાટે કરવી સારી અને તેતુ' કારણ શુ? 

ઉ૦ નાક વાટે કરવી સારી. કારસુ કે શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયામાં 
લાંબો *વાસ લેવે। કાયદાકારકછે. કારણુકે નાકમાંના ઉગેલા વાળમાં 
શ્ર હવા જતાં હવા ગળાર્પ્ર હવામાં ઉડતા રજકણ તમાં ચૉંરી 
રહી શુદ્ધ હવા શ્વાસ નળીમાં નય કે. તેમજ નાક વડે લાંખો *વાસ 
લઇ શકાયછે. પણુ મોંવડૅ લ્યાંખો *વાસ લેવાતો નથી. અને ટકો “વાસ 
નુકસાન કારકછે. તેમજ મોંની ખારીમાં હવા ગળાઇ રજકણ છૂટા 
થતા નથી તેથી તે શ્વાસ નળીમાં માલ્યા ન્નયછે. માટે તાફ વર્ડ 
આ કિયા કરવી સારીછે. 

પ્ર? શ્વાસે।ચ્છવાસનોઃ ક્રિયા સારી ચલાવા માટે શું કરવું ? 

ર૦ ફેફસાંમાં વધારે હવા ભરાવા માટે છાતીનો પોલ પહેળે 
થવાની જરૂર છે. તેથી છાતી ઉપર બંધ બેસતાં કપડાં ન પહેરતાં 
ખુલ્લાં કપડાં પહેરવાં. વળી વાંચતી લખતી કે કામ કરતી વખતે 


6૦ 


શ્રડ્ઠુ વાંકા વળીને લાંખો વખત રહેવું નહિ. કાર્ણુકે તે છાતી વાંફી 
વળવાધી ફેફક્ાંતે બમાડેછે. ભાંગ, ગાંજ્ને, તમાકુ, અરીણુ, . દારૂ વગેરે 
કેજ્રી ચીન્નેનો ઉપયોગ કરી ફેક્સાંતુ' નાજુક અંગ બગાડવું નહિ. 
ઓકિસજન વાળી શુદ્ધ હવા દમમાં વધારે લેવાય તેમ કરવું. શરીરમાં 
વાથ્રુ કે શરદી થાય, તો કાર્બન વાળાં વનસ્પતિનાં કૂળ અને ચરબી 
વાળા પુછ્કારક ખોરાક ખાઈ, લોહી બનાવવા તજવીજ કરવી. માક્‌- 
કસર કસરત કરવી. હવામાંના ઓકિસજન ફેક્સાંમાં વધારે જવા માટે 
શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયા જેમ ખતે તેમ ઝડપથી ફરવી. 

પ૦ છાતીના પોલ્લાણુમાં કેટલી હવા ભરાઇ શકે છે ? 

ઉં૦ ખસે' ધન ઇંચ. 

પ્રલ દરેક ઉશ્છવાસ વખતે કેટલી હુવા મો નીકળે છે. 

ઉંઠ વીસ ધન ઇંચ, 

પ૦ ગળાતા કાણામાંથી કેટલી નળીએ નીકળે છે; કા તે 
ઝેઝ કઇ? 

ઉત ખે. ૧ શ્વાસનળી; અને ર અન્નનળી. શ્વાસતળી 
ભાગલી ખાજીએ છે તેમાં *્વાસેગ્છવાસની ક્રિયાતું' કામ થાય છે; અતે 
અન્નનળી તેની પછવાડે છે; તેમાં અનાજ પાણી જવાતુ' કામ થાયછે. 

ર૦ ખાતાં કે પાણી પીતાં અંતર્સ કયારે ન્નય છે ? 

ઉ૦ ગળામાં *વાસનળીનુ' મુખ પહેલું છે; અને તેતી પાછળ 
અત્નનળીનુ' મુખ છે. તેના સુખ ઉપર પડદો છે. જ્યારે ખાધેલે 
પીધેલો પદાર્થ અનભ્નનળીમાં નય છે. ત્યારે શ્વાસ નળી પડદાથો 
€કાઇ જયછે. અતે તે જતો રહ્રા પછી ઉઘડે છે, વળી નવા કેોળીએ। 
જતી વખતે બંધ થઇ નય છે, અતે ગયા પછી પાછો ઉધડી જાય 
ઇે. આવી ફ્યામાં ઉતાવળે ખાતાં પીતાં દ્ાંકયુ જરાક ઉધાડુ' રહી 
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“ય તો ખાધેલા પીધેલા પદાર્થનો કાંઈઇ ભાગ શ્વાસ નળીમાં ઉતરી 
પડેછે. તેવે વખતે આપણે ઠૉંસીને શ્વાસનળીમાંથી તેને બહાર કાઢી 
માંખીએ છીએ, તેતે અંતરસ ગયુ કડે છે. 
પ્રબ “વાસો*્છવાસની ક્રિયા ઉપર મગજતી સત્તા છે કે નહિ ? 
ઉત ના. નને મગજની સત્તા હોત તો ઊંધમાં કે મમજની 
ર્છા બંધ પડતાં શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયા અટજી પડત. અતે તેમ 
થતાં પ્રાણી મરી નત. 


૨૪ ૨ગાટ કામ. 

પ૦ કપડાં રગવામાં કઈ કઇ જાતના રંગો વપરાય છે ? 

ઉત ૧. વનસ્પતિના રંગો, ૨* ખનિજ કોસલાના કોલટારમાંથી 
ખતાવેલા એલીઝરીન રંગો, અને ૩. પ્રાયીીજ રંગે. 

પ્ર કછ કઇ વનસ્પતિમાંથી રંગ નીકળે છે ? 

ઉ૦ કસુંબી, ખાખરો અને પારિન્નતકનાં ["લમાંથી; મજ, 
સુરગી અને પત ગના લાકડામાંથી; થોરીનાં જ'ડવાંથી, ગળીમાંથી, 
હળદરમાંથી, ચ'દતમાંથી, કૈસરમાંથી, સાગનાં પાદડાંમાંથી વગેરે ધણી 
વનસ્પતિમાંથી ₹ગ નીકળે છે. 

પ્ર વનસ્પતિના રમે! કેવા છે ? 

ઉંટ વનસ્પતિના રમા ટ્ર'જી સુદ્તમાં ઉડી નનય તેવા અને વ- 
પારે ભભકાદાર નથી, માત્ર ગળો અને સુરંગીના ર'ગ લાંબી મુદત 
સુધી ટકી શકે તેવા છે. બીજી તમામ વનસ્પતિનો રગ કાચો થામ 
છે; પણુ માત સુરંગીનો ૨ગ પાકો થાય છે. 

પ્રલ કોલસાના કોલ્લટારમાંમી બનાવેશા એલીઝરીન રગે કેવ!છે? 

દ્‌ 


હર 


ઉડ તે ભભ્કાદાર, ટકાઉ-લાંબી યુદ્ત સુધી ટકી રહે તેવા 
અને પાફા થાય છે. 

મ૦ વનસ્પતિના રગ હાલમાં ઓછા વપરાય છે તેતુ' કાર્‌ણુ સું? 

ઉંટ વનસ્પતિના ૨*ગ કાચા, થોડી મુદતમાં ઉડી ન્નય તેવા, 
અતે આછા ભભકાવાળા થાયછે; વળી તે માધા પડે છે. અને એલી- 
ઝરીન રંગો પાકા, ટકાઉ, અતે વધારે ભભકાવાળા યાય છે, તેમ% 
વનસ્પતિના ₹ંગ કરતાં તે સાંધા પડેછે. તેથી કોલટારના બનાવેલા 
એલીઝરીન ર'ગો હાલ વધુ વપર્‌ાય છે. 

પ્ર૦ કસુંખીનાં ફૂલ અથવા કસુંબો! તૈયાર કરવાની રીત કહે! ? 

ઉંટ કસુંખીના વાવૅતર વાળા ખેતરમાંથી ખીલેલાં દૂલ સવા- 
રમાં વીણી લાવી, તેને ખાંડણીઆમાં કચરી પછી ખૂણામાં દખાવી 
ઢાંકી મૂકે છે, સાંજે તે દાખેલાં ફૂલ. વહાણીઓઆ ખાટલે ગડીએ। પડે 
નહિ તેમ ચાળી, પછી એકઠાં કરી કરી દબાવી મૂકે છે. વળી બીજે 
દિવસે સવારમાં પાછાં ફરી ચાળી દબાવી મૂકે છે. એ પ્રમાણે ચાથે 
દિવસે નવાં ફૂલ વીણી લ્વાવજાનાં થાય, ત્યાં સુધી સાંજ સવ્રાર ચાળી 
દખાવો મૂકે છે. ચોથે દિવસે તેતે ચાળી લીપેલી જમીનમાં તડકે આછાં 
'સૂકવી, વાર'વાર સાથરણીથો ફેરવતા નય છે. ટ્રેરવતાં સંભાળ એ 
રાખવાની છે કે બહુ તાપ ન લાગે કારણુ કે વધુ તાપથી ફૂલના વાળા 

ફાળા પડી જયછે. તેથી સારો લાલ રંગ નીકળી શ્રકતો નથી સારાં 

સુકાઇ જય. એટશે એકઠાં કરી લઇ કોથળામાં ભરી લે છે, તે સકા- 
થલ્માં શૂલ તે કસુ'એો કહેવાય છે 

પ્ર૦ કસુ'બામાંથી ૨₹ગ ધોની રીત ફણો? 

6૦ કસુખાના ફૂલને ઝીણાં ખાંડી, તેતે લાકડાની ઘોડી ઉપર 
કાંધેલી ઝોળીમાં નાંખી થ્‌હુ' ઘોડુ' પાણી રેડી તેમાંથી. જરદી ના" 
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થતો પીળા ₹ગ જે મેલ કહેવાયછે તે નીચે કાઢી નાંખેછે. પુરેપુરી 
₹૮રદી નીકળી રહે, એટલે ધોવાયલાં ફૂલ ખહાર ૩ાઢી દબાવી રહેલું 
“પાણી કાઢી નાંખી તડકે સુકવેછે. ખરાખર સુકાયા . પછી શેરે રાઢ 
ર્‌પિયા ભાર્‌ સાજીખાર અથવા પાપડખાર, અને મીડું' મેળેવી ખાંડી 
ઝીણો ભૂકો કરેછે. પછી તે ભૂકાને ફ્રી ઝોળીમાં નાંખી શેર ફૂલમાં 
બશેર પમાણે થોડુ' થોડુ' પાણી રેડતા જાયછે. એટલે નીચે રાખેલા 
વાસણુમાં કૂલ ધોવાઇ ₹ગ ઉતરેછે. કેસુડો રગ ધોવાઈ રહે -એટલે 


ગોળી છોડી નાંખી ફૂલના મુચ્ચા ડરે જા વાસણુમાં એકઠ થમેલે! 
₹મ તે કસુખીનો તૈયાર થયેલે રગે ક 


પ્ર? જેઠંવેો! કે ગદલં કોને કહેછે ? 
ઉ૦ ફૂલમાંથી ધોઈ લીધેલા રંગમાં થોડો લી'બુનો રસ કે આં- 
ખોળીઆનો રસ નાંખી થોડી વાર ઠરવા દેછે, એટલે ૨ગ નીચે 


ઠરેછે, એ ઠરેન્નો રગ તે જેઠવો કે ગદલ કહેવાયછે. ઉપર માત્ર 
લાભ પાધણીજ તર્યા કરેછે. 


પ્ર? કસુ'બાનો ₹ગ કપડાં ઉપર' શી રીતે ચઢાવેછે ? 

ઉ૭ જેઠવા ઉપરથી લાલ રંગનું પાણી નીતારી લઈ તૈમાં 
રગવાનુ' કપડુ' બોળી સારૂં નીચોવી નાંખેછે. અને પછી જેઠેવામાંથી 
થોડે રંગ લઇ તેમાં થોડો લીબતો રસ તથા હળદર નાંખી નીચો- 
વેલું કપડું તેમાં થોડીવાર ખોળી મૂકેછે; એટલે કપડાના તાર ઉપર 
રાતો રંગ ચરી નયછે, કરી તેતે નીચોવી બામીના નેઠેવાંમાં ધઉ*ના 
તોટતી ખેળ અતે લીખણુ'તો રસ મેળવી કપડુ ૪રી ખબે:ળી ચૂલા 
ઉપર થોડીવાર ખાક આપે છે. પછી તેતે નીચોવી તડકે સુકવે છે. 


એટલે કપડા ઉપર ભભકલ્ર્‌ ર₹ંમ' ચરે છે, અતે ધઉંતા લોટની ખેળને 
લીધે તે અ#ડ થાય છે. 


હહ 


લીખુ ત મળે તો અથવા થોડા અમે માટે આંખોળીખનેો 
ઉપયોગ કરે છે. 


પ૦ ક્સુબના રગમાંથી કમા કયા મિશ્ર ર'ગો કેવી રીતે 
બને છે ? 


ઉંટ જેઠવા અતે હળદર મેળવ્યાથી કેસરી ર'ગ થાય છે, 
જેઠવા અને ગળી મેળશ્યાથી અખ્માસી અને, છીરમજી ૨૩ થાય છે, 
યોગ્ય પ્રમાણુર્માં જેઠવા અને બીન રગે!તું મિશ્રયુ કરવાથી ગુલાખી, 
કૂલ ગુલાબી, મોતીએ।, પ્યાજી વગેરે ર થાય છે. 

પ્ર૦ કપડાં ઉપર દેશી પાકા રઞો શી રીતે ચઢાવે છે?! 


ઉ૦ પાકો રંગ સુરગી તામતી વનસ્પતિતો થાય છે. તે કપડાં 
ઉપર ચઢાવવાની રીત-- 


'કારાં કપડાંને ભડ્ડીમાં બારી તેલ, ખારા અને પાણોતા મિથ- 
હમાં ખોળી સુકવે છે, એ પ્રમાણે દિવસમાં ત્રણુ વખત, એમ આડ 
દિવસ સુધી વારવાર મિશ્રણુમાં ખોળી સુકવે છે. પછી ચેોડખા 
પાણાથી ધોઇને સુર'ગીનો ભેટ અને પ્ટકડીના પાણીમાં બોળી ભ 
ઉપર થોડોવાર ચઢાવી પછી નીચોવી તડકે સુક્વે છે. એટલે પાકે 
ર'ગ ચઢે છે. સુરંગી સાથે યોગ્ય પ્રમાણમાં ખીનન ર'ગેઃનું* મિશ્રષ્ય્‌ 
કરવાથી જતનજતના જુદા જુદા પાકા રગ થય છે. 

પ૦ ગળી શી રીતે બનાવે છે $ 

ઉત પાન નામતી વનસ્પતિના લીલા છેડ લાવી, છેબ'ધ 
માથાપુર ઉડા રૂવા જેવા પહોળા કોઠામાં ઢીંચષુપુર પાણી શ્રી 
તેમાં નાંખી, તેમાં સડેલ્રું ખજુર, ગાળ, ચુતો અને સાજખાર તાંખી 
કેટલાક દિવસ કરોવરાવી ષછી તેમાં એક પમે ઉભા રહી બીજે પગે 
વલેવે છે, એટલે તેમાંથી ₹મ નીકળે છે. તે પાણીતે માળીને ઠરવા દઇ 


પ. 
નીતારી નીચેનો ₹ગ તડકે સુકવી ગાંગડા બનાવે છે તે ગળી કહેવાય છે. 
પ્ર ગળીનો રમ ચઢાવવાની રીત કહે! ? ' 


ઉં ગળીને પાણીમાં આમાળી તેમાં કપડુ' ખોળી રાખી થોડી- 


વાર પછી કાદી નીચેવી તડકે સુકવે છે એટલે કપડા પર્‌ ગળીએેલ 
રગ ચઢે છે. 


પ્ર લુમડાં છાપી ર₹ગવાની રીત કહે ? 

ઉંઠ છાપવા માટેનાં લુગડાંતે પથમ દરડાં ખેડાંતા પાસ આખી 
પીળાં કરે છે. પછો એક કુંડામાં લોઢાનો કોટ, ગુ'દર, ચીચેડાને 
લોટ ને પાણોનું મિત્રણુ કરે છે. ને ખીન્ન કુ'ડામાં ગુ'દર, ફટકડી, 
ગેરૂ ને પાણીનુ મિશ્રણુ કરે છે. પછી ખ-ે કુડાંમાં વાર'વાર્‌ ખીળાં 
ખોળી પીળા કપડા પર છાપવામાં આવે છે. પછી તેતે તડકે સુકવો 
એલીઝરીન ર'ગાથી રંગી ધુએ છે, એટલે લોઢાના કાટવાળી કાળી 
અને ફ્ટકડીવાળી લાલ છાપ કપડા પર ઉધડે છે. અતે કપડુ' ગુલાખી 


થાય છે. તેને તેલ અને ક્ષારનું પાણી છાંટે છે એટલે ગુલાબી રમ 
ઉઠો ન્ય છે. 


પ્ર? છાપવા અને રેગવાનુ' કામ કૈણુ કરે છે ? 
ઉલ ભાવસાર, રગરેજ, ર'ગારા કે છીપા કહેવાય છે તે. 
પ૦ સુરગી ક્યાં થાય છે ? 


ઉત ખાનદેચ્ર, મદ્રાસ અતે કોલ્ડાપુરમં, હાલ વિલાયતી ર'ગોાતે 
ભીપે થતી નથ. 


પ્ર૦ ગળી કયાં થાય છે? 
ઉંડ ગુમ્ટરાતમાં. પહેબ્રાં વડોદરા પ્રાન્તમાં, ખેડા જલ્લાર્માં અને 


ભરૂચમાં થતી હતી, પષ્ડુ હાલ વિલાયંતી ગળી સસ્તી આવવાતે લીધે 
ખધ થઇ છે. 


૮૬ 


પ્રક એલીઝરીન રંગા ડમાંચી આવે છે ? 

ઉત ઇ'ગ્લાંડ અને વિશેષે કનીને જમનીમાંથી. 

પ૦ દેશી અને પરદેશી ર'ગોની સરખામણી કરો ? 

ઉં૦ દેશી રમ ટકાઉ છે, અતે પરદેશ્ની વહેલા ઉડી નાય છે. 
તેમજ વહેલા ઝાંખા પડી ન્નય છે, દેશ્ી રંગથી »પડાતા તારતી મ- 
જખુતાઇ કાયમ રહે છે; પસ્ટેશ્ષી રગથો કપડાંના તારની મજબૃતાઈ 
નરમ પડી લુગડાં વહેલાં ફાટી જય છે. 





૨૫. કુભાર કામ, 

પ્ર? કુ'ભાર ક્રેને કહે છે ? 

ઉ૦ માટીનાં નનતજાતનાં વાસણુ બનાવનાર કારીમરને કુ'શાર કહે છે. 

પ્ર૦ ફ'ભારને પોતાના ધ'ધા માટે કર્યાં કયાં સાધન રાખવાં પડે છે? 

ઉત મારી, રેતી, રાખોડી, ઘોડાની કે ગધેડાની લાદ, વાસષ 
ઉતારવાનો ગાડાના પેડા જેવા ગોળ ચાક, ચાક ડ્રેરવવાનો દસ્તો, 
ટપકેઇ, પથ્થરની એઓપરણી અને રગવા માટે ૨ગી, પખ્ડી વગેરે. 

પ્રઢ વાસણુ બનાવવા માટે ગારો શી રૌતે તૈયાર કરે છે ? 

ઉ કુંભાર કામમાં સારી માટી અતે સારી કેળવધીથી સારાં 
વાસણુ થાયછે* નદી, તળાવ કે વહેળાના કાંઠા ઉપરથી કાંકરા 
સિવામની માટી લાવી, તેમાં ઝીણી રેતી, રાખોડી અને લાદ નાંખી 
તેમાં પાણી, રેડી, સારાં પેડે પગે ચુદી કેળવીને ચીફણી એક રસ 
ખનાવે છે તેતે મારો કહે છે. નળીઆં, ઇંટો વગેરે બતાવવા મારે 
માટીને, વાસણ। બનાવવા, જેટલી કેળવવામાં આવતી નથી. તેને થોડી 


કેળવવાથી ચાલી ગ્રકે છે. વાસ્રણુના પ્રમાણમાં ગારાતા ગોળા કી 
રાખે છે. 


૮૭ 

પ્ર કુ'ભારતે! ચાક કેવો હોય છે ? 

ઉંટ ચાકતો! આકાર માડાના પૈડાં જેવા ગોળ હોય છે. પણુ 
પેડાની પેઠે તેની નાયડીમાં કાર્ણું હોતું નથી. ચાકની નાયડી એક 
બાજુએ તદન સપાટ અને બીજ ખાજીએે ચહેજ ખાડે હેય છે, 
માત્ર ચાક ફેરવવા માટે એકાદ ખે દસ્તો ધાલવાનાં કાણાં હોય છે, 
ચાક્નુ' પૂદીઉ માટીનું બતાવે છે. માટીને કઠણુ કરવા મોટે તેમાં 
ખકરાનાં વાળ નાંખી પૂટીઉ' બનાવે છેં. પણુ તેના આરા અને નાવડી 
લાકડાન: હોય છે ચાકની નીચે ખીલડે। ધાલવાનુ' કાણું હોય છે. 
ખીલડ$ ઉપર ચાક ફ્રે છે 

પ્ર વાસણુ કૈવી રંત્તે ખતાવે છે. 

ઉડ ખીલડા ઉપર ચાક ઢળતો ગોઠવી, તેતે મથાળે કોરી 
મટાડી ભભગવી ગારાતો ગોળા મૂકે છ અતે પછી કાણામાં દંસ્તો 
ધાલી ન્નેરથી ચાક ફેરવે છે, પછી ધાણીમાં હાથ ખોળી એક હાથ 
ગારાના ગોળામાં અને બીને બહાર રાખી ગાળાનો નળાકાર બ- 
નાવે છે. વારવાર તે ચાકતે ફેરવતો “મે છે, અમે પાણીમાં હાથ 
ખોળતોા નય છે, જેથી માટી હાથતે ચે(ંટતી નથી, અતે ઢીલી 
યઈ તેની રજકણો એક ખીજ સાથે ચોંટી જલદી કામ તૈયાર થાય છે. 
હવે નળાકાર ઉપર એક હાથ રાખી લખાવી ખીન્તે હાથ બહાર 
રાખે છે, જેથી નળાકારનું પેટઢું જુલી ધડા જેવી આકાર બને છે એટલે 
વાસણને તળીએ દોરી ફ્રેરવી તેતે ચાક ઉપરથી ઉતારી લઈ તડકે સુકવે છે. 

પ્ર૦ ચાક ઉપરથી ઉતારેલાં વાસણુ કેવી રીતે ટપેરે છે ? 

ઉ૦ તડકે સુકવેલાં વાસણો સહેજસાજ સુકાઈ કઠણુ થાય છે; 
એટલે વધારે કઠણું, મોટાં, અરખાં, પાતળાં, અતે નેધઇએ' તેવા 
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ધાટનાં કરવા માટે એક હાથમાં ગાના લઇ તેતાયી અર ટેકે 
આપી ખીજે હાથે ખહારથી ટપલાથી ટપેરે છે, એટલે બે તરફના 
દાણાને લીધે વાસણુ સખત થાય છે. 

પ્ર૦ કાચાં વાસણુ પકવવાની રીત સમજવે ? 

ઉડ ટીપી તેયાર થયેલાં ૧૦૦-૨૦૦ વાસણુ હારબંધ ગોઠવી 
[નમા કરે છે. તે તે પર ધૂળ, કાખરીનાં છોડાં ક ડાંગરનાં છોડાં 
પાથરી રાખથી ઢાંકી દે છે. ભડ્ડીમાં એ ખાકોરાં રાખી તે માર્ગે અંદર 
ખળતષુ ભરી ભટ્ટી સળગાવે છે. છ કલ્લાક ભટ્ડી સળગદ્વી રાખે છે. 
પછી તેને ટાઢી પડવા દે છે. ટાઢી પડ્યા પછી વાસણુ। બહાર કાઢી લે છે. 

પ્રહ ભડ્ડીમાંથી કાઢેલાં વાસણુ પર ખીજ શી ક્યા કરે છે ? 

ઉઝ કાચકાંધી તેને આપી તેના ઉપર રંગી ચઢાવીને ખડીથી 
ભાતભાતનાં ચિત્ર પાડે છે. અથવા જેને રંગવાનાં ન હોય તેને આપે છે. 

પ્ર? હિંદસ્તાનમાં પ્રખ્માત રુ'ભારકામ ડયાં થાય છે ? 

ઉત ગુજરાતમાં, પાટણુમાં, સિધમાં અને ઉત્તરહિ'દ્સ્તાનમાં. 

પાટણુમાં તરેહતરેહતી કારીમિરીવાળુ' કામ થાય છે. પણુ ચીન,. 
ન્તપાન, ઇંગ્ક્ષાંડ વગેરે દેરે!ની કારીગિરી સામે ઉરિકાઈ કરી શકે તેતું 
હિદર્તાનનુ' કુ'ભારકામ થતું નથી. 

' દ૦--ચીનાઇમાટીનાં. વાસણ, બરણીઓ, ચમચા, પ્યાલ્યા, 

*્માબીઓ જેવું કામ આપણા દેશમાં થતું નથી. 


ર૬ ઉગ્ચાલન. 
પ્ર૦ યત્ર કેતે કહે છે ? 
8૦ યોડા બને વધારે કામ કરવાની યુક્તિ તે ય'ત્ર કહેવાય છે. 


નનન 


પ્રે? યાંત્રિક હક્તિના મુખ્ય પ્રકાર કેટલ્રા છે. અને તે કયા કયા ? 

ઉગ ત્રગ્નુ ૧ ઉશ્ચાલન,; ૨ ગમરગડી; અતે ૩ હોળાજ 
અથવા ઢાળ. આ ત્રણુ મુખ્ય યાંત્રિક રાડિતિઓ છે. અને તેમાંથી 
ગરગડીનું રૂપાંતર કરીને રૅ'ટ બનાવે છે, અતે ટોળાવ કે હાળતું રૂપાંતર 
કરીને ફાચર અને ફેર કે પેચ ખનાવે છે. અને તેતો ઉપયોગ કરવામાં 
આવે છે. એટલે કુલ્ર માંત્રિક શક્તિઓ છ થાય છે. ઉચ્ચાલન; 
ઞશ્મડી, રે; હોળાવ;, ફાચર અને ૨૨ અથવા પેચ* 

પ્રન ઉસ્ચાલન એ શું છે, અને તેતાથી થા ફાયદા થાય છે? 

ઉડ તે એક યાંત્રિક હ્રડિત છે; અને તેતાથી હલકે કાટલે ભારે 
વજત તોળી શકાય છે, અને થોડા ન્ેરે ધ'યું ઉપાડી શકાય છે 
અથવા કામ સહેલાઇથી થઈ શકે છે. 

પ્રેડ ઉચ્ચાલતતી રચતા કૈવી છે ? 

ઉ૦ ટેકો અમક સ્થાને મૂકી દ!ડીતી મદદધી વજતતે ઉપાડવઃ 
માટે ખીજે છેડૅ બળ લગાડવામાં આવે છે. એટલે કે વકત ઉપાડવ! 


માટે પયક્ષ બળ વાપરવામાં આવતું નથી, પણુ દંડો મારફત બળ 
વપરાય છે. 


પ્ર૦ ઉચ્ચાલનના કેટલા પ્રકાર છે, અને તે શાથી થાય છે ? 


ઉ૦ ત્રખુ- ટેકો, શ્રડિતિ અતે વજન નુદી નદી રીતે ગોઠંવવાથી 
ત્રયુ ષકાર થાય છે. 


પ્રડ દાંડી કોતે કહે છે.. અતે તે કઇ કઇ છે ? 

ઉ૦ ઉચ્ચાલનમાં ટેકાથી તેના ખે ભાગ થાય છે, તેતે દાંડીએ! 
કંઇ છેન રેકાથી તે જે ભાગ પર ખળ કે શકિત લમાડે છ, તેને 
બળની દાંડી કહે છે; અને ટેકાથી તે જે ભાગ. ૫૨ વજત લટકાવે 
છે, તેને વજનની દાંડી કહે છે. 


€૦ 


પ્રટ ઉચ્ચાલનમાં થોડા મભે વધુ વજન ઉંચટવવા માટે કૈતી 
મોજના કરી ઉપયોગ કરવે ? 

€૦ વજનની દાંડી કરતો મળની દ'ડ જેટલી લોટી તેટલે 
વધારે વજન ઉંચકાય છે. સરખી દડીએ રોખતાં બળ જેટલું વજન 
ઉંચકાય છે, અતે બળની દાંડી કરતાં વજનતતી દાંડી લાંખી રાખવાથી 
વધારે બળે થોડું વજ્ત ઉંચકાય છે. 

વજનની દાંડી કરતાં બળની દાંડી જેટલા ધણી મ્રૌટી તેના 
દલટ પ્રમાણુમાં ખળ કરવું પડે છે. એટલે બમણી મોટી હોય તો 
અધું બળ કરવું પડે; ત્રણુ ધણી મોટી હોમ તો રું જેટલું બળ કરવું 
પડે; અને ચાર ઘણી મોટી હોય તે રૈ જેટલું ખળ કરવું પડે. 

સ્ટેશનો ઉપર રાખેલા તોળવાના કાંટા, એ પહેલ્લા પ્રકારનું. 
ઉગ્ચાલન છે, એમાં બળની દાંડી કરતાં વજનતી દાંડી ઘણીજ લાંબી 
રાખવામાં આવે છે. તેથી નાના કાટલાથી પણુ ભારે ખોન્ને ન્નેખી 
રાકાય છે. 

પ્રર પહેલ્ઞા ષકારનું ઉશ્ચાલન કેવી રીતે બને છે, તે દાખત્તે 
આપી સમજવે ? 

ઉડ એક છેડે વજન, ખીજે છેડે ગાક્તિ કે ખળ ખતે વચમાં 
ટેકો હોય તે પહેલા પ્રકારનું ઉચ્ચાલન છે. 

દા૦--ત્રાજવાં, કાંટા, ત્ર:સ્ર, ક'પાણુ, કાતર, સાંડસી વગેરે. 

' ત્રાજવાં, કોટા, ત્રાસ અને કપાણુમાં વચ્ચે ઝાલવાનો હથવાર 
અથવા લટકાવવા માટે આંકડી કે સાંકળ જડેલી હેય છે તે ટેકો 
વચમાં, અને બંતે તરફની ખે દાંડીએ કહેવાય છે. એ દાંડીને એક 
છેડે નેખવાતો ખોજે મૂકવામાં કે લટકાવવામાં આવે છે, તે વજત છે; 


હ્ર 


વજન તે તરક્તી દાંઠી ઉપર અસર કરી દાંડીનતે તીતી નમાવે છે, 
તેને ચમતોલ કરવાને ખીજ તર્જની દાંડી ઉપર કાટલાં મકવામાં. 
આવે છે. તેથી કાટલ્રાંતી શરકિતથી વજનવાળા છેડે ઉંચકાઈ સમતોલ 
થાય છે, એને પહેલા પ્રકારતું ઉચ્ચાલન કહે છે. 

કાતર અતે સાંડસી એ આવાં ખે જતનાં ઉચ્ચાક્ષન મળાને 
થયેલી છે. કાતર અને સાંડસીતી જડ તે ટેકો વચમાં, કાપવાતી વસ્તુ 
અથવા ઉપાડવાની કે ઝાલવાની વસ્તુ તે વજન એક છેડે, અને હાથથી 
ઝાલી કાપીએ છીએ અથવા પકડીએ છીએ, તે શ્રડ્તિ ખીનટે છેડે છે 
લાકડુ' ગબડાવવા કે ઉંચક્વા માટે તેની નીચે ખુધાને! એક છેડે! 
ધાલી ખુધા નીચે નાનો પથરો ધાલી ખુધાતો બીન્ને છેડો જેરયો 
નમાવીએ છીએ, એટલે લાકડું ગબડે છે, તેમાં પણુ લાકડું વજન 
એક છેડે, નાતો પથર તે ટેકા વચમાં, અને બુધુ ઝાલી દાબીએ છીએ 
તે શકિત ખીજે છેડે છે, આ પણુ પહેલા પ્રકારતું ઉચ્ચાલન છે. 

પ્ર? ત્રાજવાંથી રું ફાયદો છે ? 

ઉ૦ વજત જેટલુંજ બળ વાપરવું પડે છે. એટલે બળ વાપર- 
વામાં તો ફાયદો તથી; પણુ વાપરવાની સરળતા થાય છે તેટલો 
॥ાયદો છે. 

પ્ર? ખીજ પકારતું ઉચ્ચાલન કેવી શૈતે ખને છે, તે દાખલા 
આપી સમજવો ? 

ઉ૦ એક છેડે કેકો, વચ્ચમાં વજન, અતે ખીજે છેડે શ્રડ્તિ 
હોય છે. તે ખીન્ન પ્રકાગ્નું ઉશ્ચાલન છે. 

દા૦--સુદી, કમાડ વગેરે ખીન્ન પ્રકારનાં ઉચ્ચાલન છે. 

સુરીની જડ એ ટેકો એક છેડે, સોપારી તે વજત વચમાં, અતે 


દ્રે 


સોપારી કાપવા માટે શક્તિ વપરાય છે, તે ખળ દાંડીને બીજે છેડે છે. 

કમાયમાં કમાડની પહોળાઇ તે દાંડીનો લ'ભાઈ છે. કમાડ ખાર- 
શાખ સાથે ન્નેડાય છે તે ટેકો, કમાડ તે વજન વચમાં, અને તેને 
વામ્વા ઉધાડવા બળ કરવું પડે તે શક્તિ બીજે છેડે છે. 

લાકડું મબડાવવા માટે ખુધાને છેડે નીચે ધાલી ઢીમસુ' મૃડષા 
સિવાય ઉથલાવીએ છોએ તે બીન પ્રકારનું ઉગ્સાલન છે. એમાં 
ખૂષાનો જમીનને અડેલો કેડે તે જમીન ટેકો એક છેડે, ભાકડું 
વજત ખુધા ઉપર વચમાં, અતે છુધાનો હાથમાં ઝાલેલે! છેડે શક્તિ 
તે જન છેડે છે. 

પ્રગ ત્રીશ્ન પ્રમરતું ઉચ્ચ:લન 3વી રીતે ખને છે, તે દાખલા 
આપી સમનવો ? 

ઉડ ટેકો એક છેડે, વજન ખીજે છેડે અને રક્ત વયમાં હેય 
હે ત્રીન્ન પ્રકારતું ઉશ્ચાલન છે. 

દાન ચૌષીઓ, હાથ વગેરે. ચીપીઆનાં ખે ક્ર્ચાડીઆં ન્તેડાય 
છે તે રેકો એક છેડે, પકડવાની ભસ્તુ તે ખીજે છેડે, અતે ચીપીઓ, 
વચમ!ંથી હાથે ઝાલી દખાવીએ છોએ તે શ્રકિત વયમાં છે. 

હાથે વસ્તુ ઝાલી ઉચકીએ છીએ તે વજન એક છેડે, હાથ 
કભીના બરડવા સાથે ન્નેડાએલે છે તે ટેકો બીજે છેડે, હાથની 
શકિનથી ખળ કરી ૬'ચકીએ છીએ તે ક્ષકિત વચમાં છે. 

પ્રટ ત્રાજવાંનતી દાંડી લાંબી ટૂંકો રાખી દુકાનદારો ધરાકતે 
કેવી રીતે છેતરે છે ? 

ઉ૦ નને બંતે તરપ્રની દાંડીઓ શ્નરખી હેય તે લેનાર અનત 
જાપનારતે નફો કે નુકસાન થતુ' નથી. પહ દાંડીઓ લાંબી ટૂંકી 


ટ્્3 


હેય તો નફે નુક્સાન થાય છે. આવી દાંડીથી વેપારીએ ધરાને 
એવી રીતે છેતરે છે કે લાંબી દાંડો તર કાટલાં મૂકી, ટૂંકી દાંડી- 
વાળા પલ્લ્યામાં માલ મૂકાવી નનેખો લે તો બળની દંડો લાબી હોવાથી 
પાડા ખળે વધારે વજત ઉચકાય, એટલે પાંચ શેરના કાટલાથી 
ન્નેખી લીધુ* હેય તો પાંચ શેર કરતાં વધારે આવે. 

અને આપતી વખતે ડુંકા દંડીવાળા પઠ્યામાં કાટલાં મૂકી 
લખી દાંડીવાળા પલ્લામાં આપવાનો માલ ન્નેખી આપે તો વધારે 
ખભે ઘોડું વજન ઉ'ચકાય, એટલે ભારે કાટલાંથી થોડે માલ ન્નય. 
એટલે પાંચ શેરના કાટલાંથી નનેખી આપતાં પાંચ શેર કરતાં ઓછે! 
માલ નય. 

પ્ર૦ ડ્ુકી દાંડીવાળા પલ્લામાં માલ મૂકાવી નજેખી લેવાથી 
વેપારીએ કેવી રીતે ફાયદો મેળવે છે તે દાખલો આપી સમન્નવે ? 

ઉ૦ પારો કે એક તરપની દાંડી આઠ અ!ંગળ અને ખીજ 
તરપ્રની દાંડી દસ આંગળ છે. એટલે ટ્ર'કી દાંડી કરતાં લ.બી દાંડી 
સવા ધષી લાંખી છે. હવે લાંખી દાંડીવાળા પઠ્યામાં કાટલાં મૂઠી 
માલ ન્નેખી લે તો ટૂ'કો દ૬!ડીવાળા પધાામ્યું મવાધણુ' વજન દોય 
તોજ ખતે પદલાં સરખાં થાય, 

ઉદા૦--૧૦ આંગળ લાંખી દાંડીમાં ૪ શેરી સુકો જેખી ખે તો 

૧૦ 2૯: ૪ (શકિત) :: ૮ » વજન થાય એટલે 

-: ૪૦ છ « -૮ ૧જત. 
:- ૪૦ - ૮ સ વજન. 
“ત પ ત વજન. ર 

એટલે આઠ અ'ગળતા પદહ્યામાં માલ મૂકાવી દસ આંગળના 

પલ્લામાં ચાર શેરી મકો જેખી લેવાષી પાંચ રેર માલ આવરે? 


ક્ર 


લહ 


અતે માલ આપતી વૅપતે લાંખી દંડીવાળા પટ્લામાં પોતાને 
માલ્ર મૂકી ટ'કો દાંડીવાળા પલ્લામાં વજન મુકી ન્તેખી આપવાથી 
ઉલ્મરટ પમાણુર્માં તફ થશે. 
એટલે પાંચ શેર માલ ન્નેખી આપવા માટ. 
ક »« ૫ (બળ) : ૧૦ 2 વજન. 
-: ૪૦ : ૧૦ »( વજત. 
ત: ૪૦ -- ૧૦ :: વજન. 
- ૪ ઝડ વ#૪ન. 
એટલે પાંચ શેરીથી ન્નેખી ધરાકતે ચાર શેર મલ આપો 
છેતરશે. અતે તે વખતે બ'ને પહલાની દાંડીએ સરખી દેખાડશે. 
પ્ર લાંબી દૂ'કો દાંડીથી ત્રાજવાં ફેરવી માલ આપતાં તટે! 
કે નુકસાન થાય છે. તે દાખલો આપી સમન્તવે ? 
ઉઠ એક તરળ૪તી દાંડી ધારે કે ૧૦ આંગળ અતે બીજ 
તરંકની ૮ આંગળ છે. હવે પાંચશેરી વડે વારાફરતી માલ ન્નેખી 
આપીએ તો નીચે પ્રમાસે બનશે. 
થ્રોખી ર્દાડીવાળા પહ્લામાં પાંચશેરી મરી માલ નેખી આપતાં. 
૧૦ 9 ૫ (શૃડિત) :: ૮ 2 વ%ન 
-5 ૫૦ ઝ ૮ મ» ૧૦૪ન. 
4 પ૦ “- 7 2-૯ ૧૦૪ન. 
- ૬ર : વત. 
માલ ટકી દાંડોવાળા પલ્લામાં મફી આપ્વાથી સવા છ 
રોર્‌ જરશેન *. 
હવે ટૂંકી દાંડીવાળા પલ્લાર્માં પંચશેરી મૃ માલ આપવાથી 
નીચે પ્રમાણે બનશે. 


જિ 


લપ 


* ૫ (શ્રડ્તિ) : ૧૦ 9૯ વ%૪ત,. 
૦ 53 ૧૦ ક»( વજન. 
૪૦ - ૧૦ ઝગ: જઇ7ન. 
ત: ૪ ઝ વન. 

એટલે લાંખી દાંડીવાળા પદ્લ્યામાં માલ આપવાથી પચશેરીશ્રી 
ચાર શેર માલ જશે. 
 પષ્હેલી વખત પચશેરીથી સવા છ શેર માલ ગયે, અતે બીજ 
પખત પાંચશેરીથી ચાર શેર માલ મયેો! બંતે વખત થઇને દસ શેરથી 
સવા દશ રોર માલ ગપે।. 

એટલે લાંખી ટૂંકી દાંડીથી પરિણામે માલ નેખી આપતાં 
વેપારીને નુફસાત થાય છે, અને ધરાફને ક્રાયદો થાય છે. પણુ તે 
અધાઅધ વારાફરતી પલ્લામાં આપે ત્યારે પણુ લાંબી ટુકી દાંડીથી 
વેપારી નને માલ અર્ધા. અધા ન્નેખી લે તો તેતે વધારે મળે છે 
એટલે કાયદો થાય છે. 

પ્ર૦ ત્રણે પ્રકારતા ઉચ્ચાલતતા વાપરમાં ને કે નુકસાન 
કેવા રીતે છે ? 
ઉમ પહેલા પ્રકારના ઉચ્ચાલનમાં બળની દાંડી બરાબર વજ- 
નતી દાંડી હોય તો વજન જેટલું ખળ કરવું પ્ડૅ છે જેથી નડટ્રો કે 
નુકસાન નથી પણુ ખળ વાપરવું સહેલું પડે છે. : 

બળની દાંડી કરતાં 'વંજનની દાંડી ઢૂ'ફી. રાખી હોય તો ઘોડા 
ખળે વધુ વજત ઉંમકાય છે. એટલે ખળતી દાંડી વજનની દાંડીથી 
જેટલા ધણી, લાંબી તેટલાધણું ઓછું ખળ કરવું પડે છે. વેપારીઓ 
ધેરાકને છેતરવા માટે માલ ખરીદતાં લ્રાંબીઃ દાંડીમાં કાટલાં મૂકી વધુ 
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વજન ખેચી લે છે. 

ખળની દાંડી કરતાં વજનની દાંડી લાંખી રાખી હોય તો વજત 
કરતાં વધુ બળ વાપરવું પડે છે. એટલે વધારે વજ્નથો ધોડેો માલ 
ન્નેખાય છે વેપારીઓ ઘરાકને માલ આપતાં ટકી દાંડી તર૬ ફાટલાં 
અજી લાંબી દડી તરદ માલ નોખી આપી છેતરે છે. 

ખીન્ન પ્રકારના ઉચ્ચાલનમાં વજનની દાંડી કરતાં બળની ૬ાંડી 
દ્લાંબી હોવાથી ધોડા બળે વધુ વજત ઉચક ય છે. એઢલે ત્રણે ઉગ્ચા- 
લનાર્માં આ ઉગ્યાલન વધુ ક્‌ાયદાકારક છે. 

ત્રીજ પ્રકારના ઉચ્ચાલનમાં ખળની દાંડી કરતાં વજનની દાંડી 
લાંબી હોવાથી વન કરતાં બળ વધુ નેપ્તએ છે. તેથી આ ઉગ્ચાલન 
નુકસાનકારક છે* તોપષુ ત્રણે પકારના ઉશ્ચાલને.માં બળ વાપરવાનું 
સહેલું પડે છે. તેથી ઉચાચ્લનોનો વવહારમાં ઉપયોગ થાય છે. 





૨૭ ગરગડી. 

પ્રલ ગશ્ગડી એ રું છે? 

ઉ૦ ગરગડી એ પડેલા પ્રકારનું ઉગ્યાલન છે. પણુ તે એફ 
કરતાં વધારે ઉચ્ચાલન ભેગાં કરી બનાવેલુ' ય'ત્ર છે. 

પ૦ ગરગડીનો વ્યવહારમાં શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ કુવામાંથી પાણી ખેચી કાઢવામાં અને ઉ'ચે છાપરે નેવ” 
(તળીઆં) વગેરે ચઢાવવામાં ઉપયોગ થાય છે. 

પ્ર મરગડી વાપરવાથી શે ફાયદો થાય છે? 

ઉ૦ ભાર ઓછે લાગતો નથી પણુ ઉચે ખે'ચવા કરતાં નીચે 
ખેચવુ' સહેલુ પડે છે, એટલે બળની દિશા બદલાયછે. અથવા ઓછુ 
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ખળ લમાડી વધારે સહેલાઇથી વંન્ટ્ત ઉચકી શકાય છે. 

પ્રટ ગરેગડીની રચન! કેવી છે 2 

ઉ કિનારે ઉડી ખોભણુવાળા ગાળ પૈડા જેવો! ગરગડીને? 
આકાર છે. પેડાની પેડે તેને વચ્ચે આરા હેય છે, અથવા વચ્ચેથ! 
પુરાયલી હેય છે. અને વચ્ચે ધરી ધાલેલી હૈય છે. લાકડાના નડ! 
ગાળ પૉટીઆંને નનડા/ ઉપર દોરી કે દોડું રહેવા માટે ઉંડી 
ખોભભણુ પાડી વચમાં ધરી ધાલવ!ાથી પણુ ગરગડી ખને છે. 

પ્ર? ગરગરી એ ઉગ્ચાલત છે, તે સમનનવેો ? 

ઉંડ પહેલા પકારતા ઉચ્યાલતમાં એક છેડે વજતની દાંડી, ખાને 
છેડે બળની દાંડી અતે વચમાં 2ેકો હોવ છે. તે પ્રમ!ગે ગરમીમાં 
અધા આરા શકિતતી દડી અતે બીશ્ને અર્ધો આરો વંજતતી દાંડ % 
અડે ડેરા તે ધરી વચમાં છે. અથવા આશરા વમરતી ગરમડીમાં 
ધરીથો ખે ભણ સુધીની ગર્મદીની ત્રિજ્યા તે બળતી દડી, અને” 
ખીજ તગકની વજનની દાંડી છે. અતે તે ગોળ દવાથી વારા ફરતાં 
ખળતો અને વજતતી દાંડીઓ થાય 2, અતે ક ત્રચમાં રહે છે; 
માટે ગરમડી પહેલા પડારનું ઉગ્ય...ડ છે, મપધ્મ “ળની અરે 
વજનની દાંડી સરખો રહે છે. ઉચ્ચાલતેની પે નતી માથી 
દાંડીએ કરવાથો ગરગડી પ્રાયદાક! : બતતા નશ્રા. _ 

પ૦ ગરગડીબ કેટલા પ્રકારની અતે કઈ ક” વપરાય ફે # 

ઉ બે ઝકારની. ૧. જડેલી, અતે ૨. છૂરી? 

પ૦ જડેલી ગરમડો કોને કહે છે ? 

ઉં૦ ગરગડીને પાટડા ડે ભાર્વટોઆ સ! [થે કડી લીધી હોય છે, 
થત. જડેલી ગરગડી કહે છે. 

કેલ જડેલી ગરમીથી શૈ; ફાયદો યાય છે ? 
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ઉ૦ જડેલી ગરગઠડીમાં વજન ઉપાડવા જેટલું'જ બળ વપરાય છે; 
પણુ લગાડેલા બળની દિશા બદલાષાથી સહેલાઇથી વજત ઉ'ચકો 
કે ખેચ શકાય છે. 

ક્ર2 છૂટી ગરગડી કેવી રીતે વપરાય છે ? 

ઉ૦ છુટી ગરગર્ડીને દોરડાના ટેકા ઉપર ખોભણુ રાખી છુટી 
રાખી દોરડાનો એક છેડો ભારવટીઆમાં જડેલા આંકડા સાથૅ બધે છે 
અતે બીશ્ને છેડે જડેલી ગરગડી ઉપર લાવીને નીચે લાવવામાં 
આવે છે. એટલે દોરડા ઉપર ગરગડી છુટી રહે છે. એ છુટો ગરમડીના 
નીચેના ગાંક॥એ ઉંચકવાતનુ' વજન લટકાવે છે, અતે જડેલી ગરગડી 
ઉપર્‌ થઇ આગેવે! દોરડ!નો છેડે ખે'ચવાથી જડૅલી ગરમડી ફ્રી 
દોરાં ખે'ચાયાથ '321 ગરગડી વજત સાથે ઉ'ચે આવે છે. એક કરતાં 
વધારે છુટી ગર-રડીઓ વાપરવી હોય તો વચમાંની બધી મગરમગડીઓની 
ખોાભગુ ઉપર ચારે તરજ દોરડું ફેરવી વાળી છેક નીચેની ગરમરડીએ 
વજન લટકાવે છે. 

પ૦ છુરી ગરગડીઓ એકલી વપરાય કે કેમ? 

ઉ૦ ના. ગમે તેટલી છુટી ગરગડીઓ વાપરીએ, તોપણુ તેતી 
સળ્યે એક જડૅલી ગરગડી તો નજેઇએ%- તે વમર વાપરી શ્રકાય નહિ. 

પ્રન ૪ટી ગરગડીવી શે લાભ થાય છે. ? 

ઉ૦ જડેલી ગરગડી સાથે છૂટી ગરમડી વાપરવાથી લગાડેલા 
ખળની દિશા બદલાયાથી સહેલાઇથી વજત ઉચકી શકાય છે, અને 
થોડા બળે વધુ વજન ઉચકી શકાય છે. 

૫૦ છૂટી ગરગડીથી થે1ડા ખળે વધુ વજત કેવી રીતે ઉંચકાય ? 

ઉત છટી ગરગડીએ ટાંગેલું વજત દોરીની બે ખાજુએ વહે” 
ચાઈ જવાથી દોરી ખે'ચતાં ખાપણુને અર્ધા વજત જેટછું બળ 
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કરવું પડે છે. એ પ્રમાણે દરેક છડી ગરમડીએ અધ અર્ધતું ખળ 
વાપરવું પડે છે. 

ક્રઢ દરેક છૂડી ગરગડીએ કેટલું બળ ઓછું થાય છે તે દાખત્તો 
આપી સમનવે! ? 

ઉ૦ એક જડૅલી ગરગડી વાપરીએ તો એક મણુ ખોન્ને 
ઉ'ચકવા એક મણુ બળ વાપરવું પડે, એક જડેલી ગરગડી સાથે 
એક છૂરી ગરગડી વાપરીએ તો મણુ ખો? ઉ'ચકવા અર્ષો માય 
ખળ વાપરવું પડે. 

એક જડેલી ગરગડી સાથે ખે છુરી ગરગદીઓ વાપરીએ તો 

મચુ બોાત્તે ઉચકવા પા મણુ બળ વાપરવું પડે. 

એક જડેલી ગરગડી સાથે ત્રણુ છુટી ગરગડોઓ વાપરીએ તો 
મણુ બોત્તે ઉચકવા પચ શેર બળ વાપરવું પડે. 

એક જડેલી ગરગડી સાથે ચાર છુટી ગરગડીઓઆ વાપરીએતો 
મણુ ખોજ્ે ઉ'ચકવા અઢી શેર બળ વાપરવું પડે..૦--૦ઇત્યાદિ. 

દરેક છુટી ગરગમડી દીઠ. અણું અછું બળ આછું થતું “ય છે. 

મ્ર૦ છુરી ગરગડી વાપરવાર્માં નુકસાન રું છે ? 

ઉ૦ જડેલી ગરગડીમાં બે હાથ વજન ઉચુ' ચઢાવવું હેય તો 
ખે હાથ દોરી ખે'ચવી પડે છે. પણુ જડેલી ગરગડી સાથે એક છુરી 
ગરગઠડી વાપરવાથી ખે હાથ વજન ઉ'ચુ' ચઢાવડું હોય તો, ચાર 
હાથ રોરી ખે'ચવી પડે. 

ખે છુરી ગરગડીઓ વાપરતાં બે હાથ ઉ'ચુ' ચઢાવા માટે ૮ 
હાથ દોરી ખે'ચવી પડે. 

ચાર છુરી ગરગડીઓ વાપરતાં ખે હાથ ઉચું ચઢાવવા મા? 
૧% દાથ દોરી ખે'ચવી પડે. 
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એટલે દર એક છુટી ગરગડીએ દોરી ખે'ચવામાં બમણા બખત્‌ 
#ળમ છે. તેથી બળ એણછું વાપરવું પડે છે; તેતે બદલે વખત વધારે 
જોઇએ છીએ. માટે વખતતું તુકસાન થાય છે જડેલી ગરગકીથી ૨૦ 
મિનિટ લાગેતો એક છુટી ગરમડીથી ૪૦ મિનિટ, ખે છુટી ગરગડીથી 
૮૦ મિનિટ, ત્રણુ પ્રુટી ગરગૂડીથી ૧૬૦ મિતિટ એ પ્રમાણે 
વૃખત લાગે છે. 

' પ્ર૦ છુટી ગરગદીઓતેો વધુ પણ કયારે થાય છે ? 

' ઉ? જ્યારે ઘણું ભારે વજત ઉચકવાનું હોય ત્યારેજ, - જેમાં, * 
શડું બળ વાપરવાનું હોય છે તેમાં જડેલી ગરમડી વપરાય છે, કારણુ. 
જે જડેલી ગરમડીમાં લખત્‌ બહું જતો નથ. 

પ્રક ગરેગઇનાં વ્યવહારમાં વપરાતાં રૂપ કમાં કયાં છે ? 

ઉ૦ કોસ ન્નેડુવાના ચાકળા, કુવામાંથી પાણી કાઢવાના ફ્‌ાળકા. 
કૈ ૩2 વગેરે. 

કડા 
૨૮ પાણીના રેટ. 

પ૦ રેટ એ સુ છે? 

ઉ૦ તે ગોટ છે. રેટમાં પૈદાતો વ્યાસ તે ઉચ્ચાલ્નની. 
દદીઓ છે, અને વ્યાસતો મધ્ય ભાગ ટેકા છે- અતે ધરીને. 
ન્યાસ તે પણુ દાંડીઓ અને ધરીતું મધ્ય બિંદ્‌ તે ટેકો છે. તેધી 
ટ. (સશ ઉચ્ચાલન જે. 

%્ર૦ રે'ટમાં બળ અતે વ%ત- ડયાં લગાડાય છે ? 

ઉલ ડૅટના પેઠાની બહારના ધેર ઉપર બળ હૃગાડાય છે, અને 
થીના ઘેર ઉપર વજન લટકાવાય છે 
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પ્ર રેટ કેવી રીતે કરે છે? 
ઉલ રેટમાં એક ધરી અતે ધરીતી એક ખાજુએ પૅડું-મરમડી 
જડેશી હેમ છે. અથવા એકજ ધરી ઉપર મોટું અતે નાનું એવાં 
ખે પૈડાં--ગરગડીએ જડવાથી પષ્મુ રેટ થાય છે. 

પ્ર૦ રે'ટતો ઉપયોગ જણાવે! ? 

ઉદ તાતી ગરગડી સાથે અથવા નાતી ગરગડીને બદલે ધરી 
હય તો ધરી સાથે દોરડાતે! એક છેડે ખાંધી ખીજે છેડૅ વજત 
લટકાવવામાં આવે છે. મોરી ગરગડીને અથવા પૈડાને ખળ અપી 
ગતિ આપતાં-ગોળ ફેરવતાં ધરી કરી ધરી ઉપર દોરડું વીંટાય છે, 
અતે દોરડું વીંટાતાં બીજે છેડે બાંધેલું વજત ઉંચકાય છે. અને મોટી 
ગરગડી-પૈડું ઉલડું ફ્રેરવતાં દોરડું ઉકલી બાંધેલું વજન નીચ્ુ' ન્નય છે. 
ગોરી અને નાતી ગરગઠડી એક”૪ ધરી ઉપર કોસાડેલી હોય 
એવા રેટમાં મોરી ગરગડી ઉપર થઇતે દોરી ન્ન્‌ય છે, અતે બીને 
છેડે નાની ગરગડી ઉપર સામી દિશામાં ન્નય છે. મોટી ગરગડીપરની 
રારી ખેચી પેડું ફેરવીએ તો, ધરી પણુ ક્રી દોરી તે ઉપર વીંટાઈ 
ધરીતી દોરીને છેડૅ વજત ટાંગ્યું હોય તે ઉંચકાઈ ઉપર્‌ આવે છે. 

પ ૦ રેટ ક્યા કયા પ્રકારનો વપરાય છે? 

ઉડ ૧. એક ધરી અતે ધરીતે છેડ મોડું પૈડું હોય છે તેવે 
અને ૨. એક% ધરી ઉપર નાનું અતે મોડું પૈડૈં-ગરમડીઓ હેમ તેવે, 

પ્ર૦ કયા પ્રકારતો રેટ વ્યવહારમાં વધુ વપરાય છે. 

ઉ૦ એક ધરી અને તેને છેડે વૈડું જડૅલું હોય છે તે. 

પ૦ રેહતા કેયા કયા પ્રકાર છે ? 

ઉ૦ એકવડેા અતે ખેવડા રે. 
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પ૦ એકવડો ર૮ કાને ડહે છે ? 

€૦- પૈડું દગ્વવાથી ધરી ઉપર દોરડું વીંટાઇ વજત ઉંચે આવે; 
અને પેડું અવળુ' ફેરવવાથી દોરડું ઉક્લી વજત નીચે ન્તય તે એકવડોા 
રટ કહેવાય છે, 

પ૦ ખેવ?ેો રે"ટ કોને કશે છે ? 

ઉં? બેવ: રેટમાં એકજ ધરીના નડા છેડા ઉપર દોરડુ' 
વીંટાય છે; ત્યારે તેજ ધરીના પાતળા છેડા ઉપઃનું દોગ્ડુ' ઉકલે છે. 
અતે ઉલટો ફેર્વવાથો નતડા છેડા ઉપરનું રોરડુ' ઉકસે છે; ત્યારે પાતળા 
છેડ ઉપર્‌ વીંટાય છે એટલે દોરડું વીંટાવાનું અતે ઉકલવાતું કામ 
સાથે થાય છે, તેવા રેતે ખેવડો રેટ કહે છે. 

9૦ રૅટથી ફાયદો શૈ છે ? 

ઉડ રૅ'૪થી ખળની દિશા .ગરગડીની પેઠે ખદલાવાથી બળ 
સહેલાઇથી વાપરી શકાય છે. મોટી ગરગડી અથવા પૈડાતો વ્યાસ * 
મોટો હોય, અતે નાતી ગરમડી અથવા ધરીતો વ્યાસ નાતો હોય તેથી 
મોટી ગરગડીપર્‌ થોડુ' બળ વાપરતાં વજન ઉંચું નીચું કરી શકાય છે. 
માટે તાની ગરમડી કે ધરના વ્યાસ કરતાં મોટી ગરમડી કે પેડાનો 
વ્યાસ વધારે રાખવે. 

ધરીના વ્યાસ કરતાં પૈડાતો વ્યાસે જેટલા ઘણે! મોટો હોય 
તેટલા ધર્ણું બળ કરતાં વધારે વજત ઉ'ચકાશે. 

પ્ર રેટમાં વજન કેયા પ્રમાણુમાં ઉ'ચકાય છે ? 

ઉત પરીના અને પેડાના વ્યાસના ગુશોત્તરવા પ્રમાણુમાં વજન 
ઉ*ચકાય છે. એટલે ધરીતો વ્યાસ ૩ ઇંચ અતે પૈડાતો વ્યાસ ૧૨ 
ઇંચ હોય તો ૩ ક ૧૨ ના પ્રમાણુમાં એટલે એર ઘણા! ખળથી 
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ચાર ધણું વજત ઉચકાશે. અતે પેડાનો વ્યાસ નનેકે ધરી કરતાં તાનેદ 
હેય તો વધારે બળથી આછું વજન ઉ'ચકાશે. માટ ધરી કરતાં બની 
શ્રકે તેટલે! પૈડાનો વ્યાસ મોરો રાખવે! ન્નેઇએ. 

પ્ર૦ રેટ વાપરવામાં તુકસાન કઈ બાબતમાં છે? 

ઉ: ખળમાં જેટલે લાભ થાય છે, તેટલું વખતમાં નુકસાન 
થાય છે, એટલે સીધું ઉચે ખેચતાં જેટલું બળ ન્ને%એ છે. તેના 
કરતાં રૅટથી ખે'ચતાં બળ ઓછુ જેઇએ છે. પશુ સીધું ઉચે ખે'ચતાં 
જેટદ્ષો વખત લાગે છે, તેતા ક?તાં રે'ઢમાં વષારે વખત લાગે છેઃ 
ક્રારણુ કે મોટા પેડાનો એક ફેરે ફેરવતાં જેટલે! વખત લાગે છે તેટ- 
લાજ વખતમાં પાતળી ધર! ઉપર થેોડુંજ દોરડું વીંટાવાથ્ી વજત 
થોડું ઉચે ચદે છે. એટલે વજત ઉચે આવતાં વધારે વાર લાગે છે. 
તેથી વખતમાં તુકસાન છે. ધરોના પરિબ્ર કરતાં પૈડાનો પરિધ જેટલા 
ધણુ! હોય તેટલા ધર્ણું ઓછું દોરડું ધરી ઉપર વીંટાય છે. 

યાંત્રિક શક્તિના પાડે।માંથો એવું નકો થાય છે કે ખળમાં નને 
લાભ થાય, તે! વખતમાં તુકસાન થાય, અને વખત ખચાવવેો હોય : 
તો બળ વધારે કરવું પડે. એટલે વાસ્તવિક લાભ કે નુકસાન તથા? 





ષે 
રઝમીવ. 





શ્રી ૧૩ માળે ટીર્ઘ ગાયુ થી તયાઝિ *૬ારન જપવિનેં, 
જ્ઞાંતિ ટવા ₹ નૃપનું ણુ ₹ઝ્ય ગમત્માં ઝગ ર્‌ો, 

જતાવંત વિશ્વમાં યગ. 

માગ્શશાની જતિ તર1ળ મળાગો, 

ફે વિશ્વાષિ યતિ, મારોગ્ય રૃ૫તિને તાહ ખપત, 

સૌસ્યમાં, તેટ મૃષતત વતો, શત્રુગો સો તાશ વામગો. 
ઝતજષમળ ન્યાયથ વિ નિગપગાપાન ટિતિપતિયાછન ર૧ ૧ ગો, 
તીસિતાન ગુઝરાષીયતિ અમર તયો- 

વેમો ! લંવાતે, તંલતી, વન્યી, તસ્જીતી હણ મૃપસે ગાપગો, 


કુ ન 





શ્રૌીસંત સયાજીરાવ મહારાજા સા૦ ના ગુણાનુવાદ. 


ક પિલર તાદરિર 
મુખુવ'તા (૩) ગુ્જરરાયે, દશ દિશૈ ગુણુ ગવાવે-ગુણુવ'તા 
નિજ રૈયત શજી થાયે, નિહાળો સયાજી રાચે-ગુણુવ'તા. 
થાળાઓ સઘળે સ્થાપી (૨), કેળવણી સોને આપી; (૨) 
કુમતી પન્નની કાપી (૨), સુમતિ સાને આપી...... 
ભૂપ રૂપાળી, પજા પતિપાળ, લઇ સંભાળ, આપે છે ન્યાયે... 

ગુણવતા ગુજરરાયે (૨) ગુખ્વતા . 
અનાન તિમિસતે વામી (ર), સુવિદ્યા સઘળે “મી (૨) 
સુગાન સુધાશ પામી (૨) નવ રહી હવે કઇ ખામી...... 
દેશતી માંભ,, અધિક કળાય, પધારી રાય, પભુ કર સાથે 
મુણુવતા ગુજર્રાયે (૨) ગુુવતા; 
પ ાસકરરઇશિ. માં... “5. "2 સહોદદ '* હાદા 
શ્રીર્મત મહારાજા સા૦ ને આશિર્વાદ. 
“ડનર ૫ફ%”૦૪”-ન્‍ 
ફોગ-રહાડ. 
રે! અમર રેહી, આ લેક માંદી, સતતા સ્નેહી, શાગા સયાજીરાવ-ૅક- 
વિક્રમતી પેટે ઉમ્ર પરાકમ, તિભયતા જેવી કૃયાય, 


ઉદારતા એમ શ'કરતા જેવી (ર), અંતર માંઠી સદાયરે. રહે, 
રામના જેવું છે રાજ્ય રૂડું જેનું, એશ્ર્ય ઇ૬ સમાન, 
પોંડવના જેવા પુત્ર પ્રતાપી (૨); ગ'ભીર તે ગુણ્વાનરે. સહ. 
કર્યાના જેવી સુઝીતિ છે વિશ્રમાં, કામના જેવું સ્વરૂપ, 
શોાયપાચું તો ષડાનન જેવું (૨), ચંમ્રામમાંહો અનુપરે. ગહ, 


યત ઉપર રહેમ દ્રદિથી, કીધા અતિ ઉપકાર, 
કવિજત કે' એ માટે છવે! ધણું (૨) સયાજી મફારાજરે, રહેઃ 


 ભારણે ખબર, 


સુંબઈ ઇલાકામાં અને વડોદરા રાજ્યમાં ચાલ 
ઝુજરાતી નવી વાંચન માળાના ત્રાનન ભાગના. સામા 
સાનના પાઠેીનાં સવાલ જવાબ ફષપે સ'પૃણે &કી. 
આપનાર વિધાર્થીએ અને સિક્ષકોતે 'ખાસ ઉપચે।ઃ 
પુસ્તકે. .. 
અ ૧ સ્નાન. ધો-૬ મારે. કિ'. ૦-૨ 

પેર સૃછિગ્ઞાન. ધે।-પ માટે. ફિ', ૦-૩ 

જૂ સૃષિસાન. (પદાથે પાઠ) પે-૪ મારે/કિ'. ૦-૩: 
* ૪ સૃદિસ્ઞાન. (પદારથ પાઠ). ધો-૩ુ માટે. કિ. ૦-૨- 
* પ સૃણિસાન. (પદા પાઠ). ધે-૨ માટે. ફિ. ૦-૨-૧૦ 

ઉપરનાં પુસ્તકે! મળવાનં હેડાણુંઃ-- 

૬ મેરાસે લક્મીલાલ, મોહનલાલ, પરીખ અને કૅ'પની. 
વડાદરા રાજ્યની સરકારી ણુકડેપોના પ્રોંટશે-પબ્લીશસ ' 
અને કંટાકટસે-વડેદરા, 

ભા સિવાય વડોદરા રાજ્યના જાણીતા તમામ ખુક- 
મેલરાને થાથી પણુ મળરો. 
પત્ર વ્યવહારે નીચેના શિરનામે કચ્વા-- 
શિવાભાઈ અતે મંગિથ'કર, 
સ૦ ગુ૦ શાળાં, મૃમ નાર? 
વ:ાયા-આણુ ૬. 
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* સદર પુસ્તકો વડેદરા રાજ્યના મળવી ખાતાએ દામ 
તથા લ્રાયબ્રેરી માટે ખજુર ડરેલ્ાં છે, 


